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Alle 

kwa/iteltsvoltmeters 
zijn kostbaar. 


Behalve deze 


427 A VOLTIirrER 
RANGE 


FüNCTION 


OHMS 


XIOO ,»• 


Het enige buitengewone aan deze 
nieuwe, volledig getransistoriseerde, uni- 
versee/vo/tmeter is de prijs. 

De kwaliteit is uitstekend: maar U ver¬ 
wacht immers niet anders van Hewlett- 
Packard. 

Het is bovendien niet de enige kwaliteits- 
vo/tmeter want er zijn andere die gelijk¬ 
spanning meten van 100 mV tot 1 KV 
volle schaal met ± 2% nauwkeurigheid. 


Ook zijn er beslist voftmeters voor wissel¬ 
spanningen van 10 mV tot 300 V volle 
schaak bij frequenties van 10 Hz tot 1 MHz, 
met 2 % nauwkeurigheid; of voor weer- 
standsmetingen van 10 Q tot 10 MQ 
midden schaal met ± 5 % tolerantie. 

De 427A biedt verder: zwevende ingang, 
10 MQ ingangsweerstand één ingang 
voor gelijk- en wisselspanning, batterij - 
voeding met 300 uur levensduur en apart 
geijkt spanbandinstrument met elec- 
tronische beveiliging. 


Dit alles had U verwacht van een Hewlett- 
Packard meetinstrument, maar niet de 
prijs ... want deze is slechts f 890.- in 
Nederland of fr. 11.800 in België. 

Hebt U interesse in een 427A, een 
demonstratie of verdere inlichtingen 
wendt U zich dan tot Hewlett-Packard. 

Prijzen en Specificaties kunnen zonder 
voorafgaande kennisgeving gewijzigd 
worden. 


HEWLETT 



PACKARD 

BENELUX N.V. 


Nederland: Hewlett-Packard Benelux NV, Boe/elaan 1043, Amsterdam-Z, Tel. 42 77 77 
België: Hewlett-Packard Benelux NV, Gasthuisstraat 20-24, Brussel, Tel. 112220 
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De nieuwe 




is uit ! 



U kunt hem gratis 
afhalen in een 
onzer winkels. 


Aurora Kontakt 

den Haag. Rotterdam. Utrecht 


Amsterdam 



Transistors, Signaaldiodes, 
Zenerdiodes, Gelijkrichters 
en Thyristors; 

De ITT halfgeleider-afdelingen 
fabriceren selenium, silicium 
en germanium halfgeleiders 
voor communicatie-, regel- en 
data processing systemen. 
Naast de vele honderden ty¬ 
pes van individuele compo¬ 
nenten worden ook een reeks 
van miniatuur en microminia- 
tuur ”hybrid circuits" gefabri¬ 
ceerd. 


Het programma omvat germa¬ 
nium en silicium transistors 
en silicium diodes naast gold 
bonded en andere signaal¬ 
diodes. 

ITT heeft bovendien een wel 
zeer uitgebreid programma 
van selenium gelijkrichterele- 
menten, variërend van minia¬ 
tuur types tot zuilen voor hoge 
stroomsterkten, naast een 
serie van silicium gelijkrich¬ 
ters, ook in avalanche types 
en thyristors. 


Voor nadere inlichtingen over 
het ITT halfgeleiderprogram- 
ma: schrijf, bel of telex naar: 


ITT STANDARD NEDERLAND 
Emmastraat 9 
Den Haag 

Tel. (070) 854105 telex 32360 


betrouwbaarheid: de vierde dimensie van 

ITT BOUWELEMENTEN VOOR ELEKTROTECHNIEK, 
TELECOMMUNICATIE EN ELEKTRONICA. 


ITT 


Standard 


66/1 5D 
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elektüur 


Bij de foto op het omslag: 


Philips viert deze maand het 
75-jarig jubileum. Onze foto 
op het omslag is een kopie 
van de eerste Philips-affiche, 
waarin een gloeilamp van een 
half watt als het meest nieu¬ 
we wordt aangeprezen. 


Het maandblad Elektuur (nieuwe 
naam voor Elektronikawereld) ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

Advertenties: 

L. G. Welsch, Hoofdweg 345, A'dam. 
Tel. 02500-55865, b.g.g. 04494-5899. 

Administratie, Abonnementen 
en Redaktie: 

Postbus 40, Geleen. Tel. 04494-5899. 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 
Labouchere nv, Amsterdam. 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.72. 

Abonnementen: 

ƒ 10,— per jaar, 150 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en mi¬ 
litairen ƒ 7,50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 12,— per jaar. 


SELEKTUUR, druppelelektrolyten, hologram-televisie 909 

Kleurentelevisie, nieuw sonar-beeldscherm, keramische 
lijm, Venus steriel, keramisch soldeer, Fiarex '66 91 1 

Mikrogolf in I.C. 913 

i/ 2 Watt, maar toch watt 915 

Ultrasonore versterker 918 

Gestabiliseerde voeding 15 volt 919 

Nieuwe superreg 920 

Wisselstroommeter met unimeter 921 

Huis-, tuin-, keukenautomatisering 923 

Extra houdkontakt voor relais 927 

Universeel mengpaneel 928 

Laserdiode voor kamertemperatuur 928 

Varylite 929 

Op afstand afstembare antenneversterkers 930 

Een slechte versterker 936 

Fotometer 937 

BVM-adapter 941 

Drukknopschakelaars 942 

Professioneel nieuws 943 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooi wet) Het toepassen van 
schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit¬ 
gever Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, 
mits de bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs 
op toezending van een present-exemplaar. 


Een goede toekomst .... 

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke 
functies eveneens. 

DOOR ONZE OPLEIDINGEN 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding 
is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 

Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 

Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie¬ 
tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van 
slagen door onze examenwaarborg. 

VRAAG INLICHTINGEN 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Electro, Radio en 

Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, proefpagina’s 
uit de lessen en vele andere waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 
Electrowinkelier 
Radiodetail handelaar 
Electrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetail handelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant VEV. - A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NERG 
Radiotechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Electronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 



VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELI1K ONDERWIJS 


V.L.S.O. 


Steehouwer 


Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (0 10) 269712 
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WAAROM ZOU U DEZE MEETINSTRUMENTEN DE VOORKEUR GEVEN? 
EENVOUDIG: ZE KOSTEN MINDER RU GELIJKE SPECIFICATIES! 


Kopers van meetinstrumenten zien aan de specificaties heus wel wat goed is voor hun doei Juist, 
dan gaat belangrijk voordeel een woordje meespreken. Wie niet graag teveel betaalt vergelijkt 
kwaliteit en prijzen . . . en dat verklaart waarom deze meetinstrumenten ,,bestsellers '' zijn. 



Geschikt voor het testen van de meest voorkomende Ameri¬ 
kaanse en Europese buizen, Nuvistors, T-9 type’s, 7 pen mi¬ 
niatuur, Octals en Noval. 

Accurate test voor meer dan 1600 buizen. 

Cathode emissie lek en kortsluit test. 

Gewicht 2.7 kg. 


Gevoeligheid 

Gelijkspanning 
Wisselspanning 
Gelijkstroom 
Weerstand bereik 


20.000 Ohm/V DC 
10.000 Ohm/V AC 
6-30-120-600-1200 V 
6-30-120-600-1200 V 
0-120 uA/0-3-300 mA 
0-30K - 3 m.Ohm 
50 pF-0,01 uF/1000 pF-0,15 uF 
-20 tot ; 36 dB 
125-90-25 mm 


LAFAYETTE TE-60 

Gevoeligheid : 

Gelijkspanning 
Wisselspanning 
Gelijkstroom 
Weerstand bereik 
Decibels 
Kortsluit test 
Audio output jack 
Afmetingen 



30.000 Ohm/Volt DC 
15.000 Ohm/Volt AC 
0,25-1 -2,5-10-25-1 00-250-500-1000 Volt 
2,5-10-25-100-250-500-1000 Volt 
50 Ua-5-50-500 mA, 12 Amp. 
0-60 K-6 M-60 M.Ohm 


-20 tot 56 db 


Ingebouwde zoemer 


85 x 160 x 70 mm. 



.AFAYETTE TE-20 

pecificatie 


breedband meetzender 


f 135,00 


Frequentie bereik 

120 

kc tot 

260 

Mc. 

Band A 

120 

- 320 

Kc 


Band B 

320 

- 1000 

Kc 


Band C 

1,0 

3,4 

Mc 


Band D 

3,2 

- 11 

Mc 


Band E 

11 

- 38 

Mc 


Band F 

36 

- 130 

Mc 


Band G 

120 

- 260 

Mc 

Harm. 


Modulatie frequentie 400 c/s 

ext. modulatie mogelijk 

Buizenbezetting 12 BH-7 6AR5 en Selenium gelijkrichter. 

H.F. Uitgangsspanning : ca. 0,1 Volt 
Formaat 180 x 265 x 135 mm 


Deze en andere meet- en regelt pparatuur wordt in Nederland geïmporteerd door : 


N. V. Borsumij Wehry 
Den Haag 


Verkoop uitsluitend via de handel 
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selektuur 


Druppel - elektrolyten 

De ontwikkeling in condensatoren gaat steeds verder: 
Telefunken biedt thans tantaal-elektrolyten aan, die 
niet groter zijn dan een druppel water. Ze zijn aan de 
oppervlakte geïsoleerd, onder andere door een plastic 
huis. Ook bij extreme temperaturen schijnen de con¬ 
densatoren verrassend goede eigenschappen te hebben. 
De foto toont een „druppel” van 8 microfarad 5 volt 
en 3 uF- 15 volt. 


Hologram - televisie 

De nieuwe ontwikkelingen met het hologram volgen 
elkaar zo snel op, dat men in wetenschappelijke krin¬ 
gen binnen 20 jaar de produktie van driedimensionale 
kleurentelevisie verwacht. Het voert te ver de prin¬ 
cipes uit de doeken te doen van het hologram, waar¬ 
over reeds uitvoerig is geschreven in Elektuur van sep¬ 
tember 1965 (pag. 921). Daarbij ging het toen om een 
hologram, vervaardigd met het licht van een laser, ter¬ 
wijl ook het licht van een laser nodig was om het beeld 
te reproduceren. Nu is de laser er niet meer bij nodig 
en heeft men met „normaal” wit licht hologrammen 
vervaardigd. 

Het opslaan van hologrambeelden in z.g. dikkelaag- 


emulsies en kristallen, heeft geleid tot verschillende 
toepassingen van lensloze fotografie. Een bewegend 
hologram in kleuren, dus een kleurenfilm, heeft men 
op de universiteit van Michigan (Ann Arbor) vervaar¬ 
digd met gewoon licht. 

Het bewegende hologram is samengesteld uit opeenvol¬ 
gende interferentiepatronen, die alle op één fotogra¬ 
fische emulsieplaat zijn vastgesteld, maar ook bedekte 
elk beeld deze gehele plaat; voor elk beeld werd de 
plaat een weinig gedraaid. Elk beeldpatroon moet weer 
uit dezelfde hoek bekeken worden, zodat door het 
draaien van de emulsieplaat het driedimensionale beeld 
beweegt als bij de opname. Het aantal beelden dat op 
een plaat kan worden vastgelegd hangt af van de dikte 
van de emulsielaag. 

De proefnemingen berusten op recente publicaties van 
de Russische geleerde Yu. N. Denisyuk en een man van 
Polaroid, dr. Peter van Heerden. Die hebben n.1. be¬ 
schreven hoe meerdere beelden in dikkelaag emulsies of 
kristallen kunnen worden bewaard. 

Het is dus voorlopig een studie van de emulsielaag (of 
het kristal) dat de toekomst van de fotografie en de 
filmerij bepaalt. Daarna zullen ook zeker methoden 
worden ontwikkeld om het hologram over te seinen. 
Zij die meer van het hologram willen weten verwijzen 
wij naar de bovengenoemde publikatie in Elektuur en 
naar Science News, juni 1966. Ontwikkelingswerk 
wordt op dit gebied o.a. ook verricht door TRW-Sys- 
tems, Redondo Beach, Calif.; Nat. Phys. Lab., Ted- 
dington, Engeland en Bell Telephone Labs., U.S.A. 
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LEA vervormingsmeter END 40 

Vergelijk de EHD 40 met willekeurig elke vervor¬ 
mingsmeter en U zult tot de conclusie komen dat 
de EHD 40 

zeer gevoelig is 

met een meetbereik van 0,1 % - 100 % (volle 
schaal) 

het snelst te bedienen is 

dankzij een ingebouwde kathode straalbuis waarop 
een Lissajousfiguur ontstaat tussen de grondfre- 
quentie en het residu 

het nauwkeurigst is 

dankzij de zeer kleine verzwakking van de tweede 
harmonische welke db 0,3 dB bedraagt van 40 Hz 
tot 20 kHz 

het meest exact is 

dankzij de kwadratische meting die overeenkomt 
met de definitie van de vervorming 

d = yï?+ i 3 2 + Ï4 2 + .... 

i 

en hierdoor 

de effectieve waarde aangeeft 

Inlichtingen worden U gaarne verstrekt door de 
meterfabriek afd. electronica 

METERFABRIEK DORDRECHT 

(afdeling Electronica) - postbus 42 - 01850-43055 
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Kleurentelevisie 

Tijdens de KTV-conferentie van het CCIR te Oslo 
hebben 17 landen zich uitgesproken voor PAL en 33 
voor SECAM. 

Aangezien die 17 landen tesamen ook wel Westeuropa 
worden genoemd wordt het hier dus PAL. Uitzonde¬ 
ring vormt Frankrijk, dat het Secam heeft ontwikkeld 
en het met de USSR verbeterde tot een NIIR of 
Secam IV. 

Het is dus nu definitief, dat er op deze kleine wereld 
drie TV-systemen komen. Een Amerikaans (met Japan) 
een Russisch (met Frankrijk, Azië en Afrika) en een 
Europees. 

Wie hier nog volhoudt, dat met redelijk verstand en 
in het belang van de kijker is gehandeld, moet maar een 
eigen systeem bedenken. 

In 1968 zullen rechtstreekse TV-reportages in kleur 
over de gehele wereld worden uitgezonden. We ver¬ 
nemen, dat de vertaalmachines voor de systemen on¬ 
derling al klaar zijn. 



Nieuw Sonar - beeldscherm 

General Telephone en Electronics heeft een nieuw 
beeldscherm ontwikkeld voor de detektie van (sonar) 
geluidsweerkaatsingen op de manier waarop radar 
werkt. De sonar zelf werkt frekwentiegemoduleerd. De 
gereflecteerde signalen doen een beeld verschijnen dat 
lijkt op een radarbeeld. Sonar wordt vooral onder 
water gebruikt en de installatie is dan ook ontwikkeld 
voor de Amerikaanse marine. Het beeld verschijnt op 
een waaiervormig scherm, dat bestaat uit 1800 cellen 
met elektroluminiserende en fotogeleidende lagen. 

Het nalichten van het beeld kan worden geregeld van 
een half tot 10 sekonden. 


Keramische lijm 

Er is een soort keramische lijm ontwikkeld die een 
aantal opmerkelijke eigenschappen bezit. Dit bindmid¬ 
del bevat een grote hoeveelheid aluminiumoxyde en 
het wordt bij 120 °C verhard. De lijmlaag is bestand 
tegen temperaturen van ongeveer 1400 °C en kan 


krachten van zo’n 35 kilogram per vierkante centi¬ 
meter verdragen. Zij heeft goede diëlektrische eigen¬ 
schappen en een grote weerstand tegen oxydatie. Men 
kan deze verbinding niet alleen als lijm toepassen, maar 
ook als coating. Zij kan gebruikt worden wanneer ge¬ 
ijkte verbindingen als siliconen of epoxyharsen niet 
meer voldoen. Zo heeft men deze keramische lijm aan¬ 
gebracht op platen aluminium die blootgesteld werden 
aan een zeer diep vacuum. Een afdekking met kunst¬ 
hars bleek in de praktijk niet te voldoen, deze lagen 
produceerden onder vacuum te veel gas. Deze nieuwe 
stof op basis van aluminiumoxyde is bestand - tegen 
drukken van tien miljardste torr. De lijm kan ook ge¬ 
bruikt worden voor het lijmen van blokken grafiet. 
Aangezien de temperatuur van verharding laag is, heeft 
men geen last van oxydatie van het grafiet. 


Venus steriel 

Van het lanceren van aardse objecten naar Venus is ge¬ 
vreesd dat deze micro-biologische besmettingsvormen 
(bacteriën e.d.) zouden overbrengen, waardoor onder¬ 
zoek van de planeet in haar oorspronkelijke toestand 
onmogelijk zou zijn. Volgens Engelse onderzoekers is 
deze vrees echter ongegrond; als de temperatuur er in¬ 
derdaad 800 °C bedraagt worden alle ons bekende pro¬ 
teïnen afgebroken. Het steriliseren tot 250 °C is dan 
zinloos en komt slechts neer op het verspillen van be¬ 
lastinggeld, aldus de onderzoekers. 


Keramisch Soldeer 

In Rusland is een methode gevonden om keramisch te 
„solderen”. Het gebezigde „soldeer” bestaat uit koper- 
oxyde of een koper-zilver legering met een toevoeging 
van koperoxyde. Eerst worden de aan elkander te sol¬ 
deren oppervlakken met een suspensie ervan in alcohol 
behandeld en daarna verwarmd tot 1050 °C, waarbij 
zich een laagje koperoxyde afzet. Na afgekoeld en ge¬ 
polijst te zijn worden de oppervlakken stijf tegen elkaar 
gedrukt met een folie zilver of koper er tussen, gevolgd 
door een verhitting tot 1000 °C, gedurende enkele 
minuten. Het resultaat was, dat de delen zich aan 
elkaar hechtten met een kracht, nagenoeg gelijk aan die 
van de aardewerkdeeltjes in ongeschonden stukken. 
Ditzelfde procédé kan worden toegepast op porselein, 
op oxyden van aluminium, zirkonium, beryllium, 
titaan en silicium, (chemisch weekblad, 20 mei 1966). 
Russische geleerden hebben een toestel geconstrueerd 
met behulp waarvan men aan de hand van de schrijf¬ 
gewoonten geesteszieken kan opsporen, zo meldt Tass. 
Het apparaat legt schrijfsnelheid, spanningen en bijzon¬ 
dere handbewegingen vast. 

Fiarex 1966 

De komende Fiarex wordt voor een deel gekenmerkt 
door de beperkingen, die aan het tentoongestelde wor¬ 
den opgelegd. Hoewel ten aanzien van de onderdelen 
alles mag worden geëxposeerd is een toestemming nodig 
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FAVORIET 


met Rondova 5050 en 1 O-platenwisselaar 


93/36 


^Qondova n.v. 

toonaangevend in radiogramofoons 
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RONDOVA NEDERLAND N.V. Zutphen - Postgus 31 - Telefoon 05750-4339 □□□ 

Tilburg: Fabriekstraat 16, tel. 04250-23770 Haarlem: Soendastraat 16, tel. 02500-64274 DDD 

Klazienaveen: Kuipstraat 23, tel. 05913-2601 □□□ 
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PETRA-muzielcmeubel - strak-modeme 
vormgeving, passend in het modern 1 - en 
klassieke interieur - uitvoering in licht note- 
hout of teak - 4 golfbereiken FM, KG, MG en LG 


PETRA 
f 467.- 
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voor andere artikelen. Toch is men ook in Fiarex-krin- 
gen niet gelukkig met deze regeling en het zou er wel 
eens van kunnen komen, dat in de komende jaren een 
universele vakbeurs tot de werkelijkheid gaat behoren. 
De Fiarex ’66 zal desondanks een zeer belangrijke beurs 
worden, waarin het aksent vooral op de vergaande 
miniaturisering o.a. geïntegreerde schakelingen, zal 
komen te liggen. In dit opzicht wil de Europese in¬ 
dustrie de Amerikaanse een stap voor zijn, die een 
maand later in Frankfurt zal laten zien wat ze waard is. 
We nemen voor de goede orde een lijst op van de ar¬ 
tikelen, die worden tentoongesteld. 

Artikelen, waarvoor - ongeacht de prijs - voor expo¬ 
sitie op de Fiarex 1966, dispensatie kan worden ge¬ 
geven. 

aardingsweerstandsmeters; acculaadinrichtingen; accu 
omvormers; accumulatoren; antenneboosters; band¬ 
recorders voor geluid; batterijladers; batterijtesters; 
decibelmeters (inbouw-); draaiveldrichtingaanwijzers; 
elektro-akoustische apparatuur, niet voor wetenschap¬ 
pelijk gebruik en exclusief meetinstrumenten; fouten¬ 
zoekers voor radio; frequentiemeters (tongen - in¬ 
bouw-); geluidsvertragingsapparatuur; onderdelen v.d. 
elektronika, ongeacht de soort; projectieapparaten voor 
oscilloscopen en t.v.; transistor voedingsapparaten; ver- 
zwakkers (inbouw-). 

Artikelen, waarvoor de dispensatie gebonden is aan de 
daarachter genoemde maximum netto detail verkoop¬ 
prijzen: 

buisvoltmeters ƒ 1000,— 
buizentesters ƒ 750,— 

generatoren (hoogfrequent, impuls, zaagtand, kristal) 
ƒ 1000,— 

gestabiliseerde voedingen ƒ 500,— 
grid dip meters ƒ 300,— 
halfgeleider testapparaten ƒ 500,— 
ionisatietesters ƒ 1000,— 
isolatieweerstandsmeters ƒ 500,— 
kristal calibratoren ƒ 500,— 
luxmeters ƒ 200,— 

meetapparaten (ook inbouw-) en -banken voor weer-i 
stand, spanning, stroom, impedantie, capaciteit, ver¬ 
mogen en frequentie ƒ 500,— 
netspanningsstabilisatoren ƒ 250,— 
kathodestraal oscillografen ƒ 1500,— 
transistor omvormers ƒ 500,— 
referentie spanningsgevers ƒ 200,— 
standaards voor capaciteit, spanning en zelfinductie 
ƒ 300,- 

laagfrequent toongeneratoren ƒ 500,— 
universeelmeters ƒ 500,— 
h.f. veldsterktemeters ƒ 1000,— 
wobbulators ƒ 1000,— 


ikrogolf in I.C. 

In de laboratoria wordt thans volop gewerkt aan de 
verbetering van geïntegreerde schakelingen (I.C. = 
integrated circuit), zoals een model van Texas Instru¬ 
ments toont. Het zijn nog wel geen volledig geïnte¬ 


greerde schakelingen, maar z.g. hybriden met transis- 
torplakjes gemonteerd op een geïntegreerde bedrading 
met alle passieve onderdelen op een keramisch plaatje. 
Het resultaat was een 500 MHz-middenfrekwentver- 
sterker goed voor 18 dB met een bandbreedte van 
85 MHz, maar met nog altijd 10 dB ruis. 

De foto toont een gebalanceerde mengtrap met Schott- 
ky-barrierdioden, die direkt in het silicum zijn geëpi- 
taxieerd. 

Een plaatje silicium (rond, 25 mm diameter) bevat 200 
van dergelijke mengtrappen voor het microgolfgebied 
met elk twee mengdioden, een 3 dB gekoppelde trap 
en verder een aantal reaktieve lijnen voor het filteren 
en in balans brengen van de beide signalen. 
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FIAREX 66 


Noteer in uw agenda: werkbezoek FIAREX 66 

Uw werkbezoek aan de FIAREX is 
uiterst waardevol voor u en voor uw 
bedrijf. Immers - op de FIAREX 
hebt u gelegenheid de laatste ont¬ 
wikkelingen te zien in het toon¬ 
aangevende internationale elektro¬ 
nische onderdelenprogramma. Ca. 
90 exposanten staan tot uw dienst 
met een uitmuntende presentatie 
en deskundige voorlichting. Wel¬ 
kom op de FIAREX 66. 

TOEGANGSPRIJS F 2,50 p.p. 




Uitsluitend voor vak-gei'nteresseerden 


ndag 10 t/m vrBg 14 oktofc^W 966, dagjljks van 
0 tot 17.00 uur. jjjsterdam: R.MMebouvWesthaL 


Première! 


Een première voor Nederland die stormachtig applaus gaat 
oogsten: deze stereo-bandrecorder laat alleen muziek van 
HiFi-kwaliteit horen, zelfs op de laagste snelheid (4.75 
cm/sec.). Geheim? Een nieuw, wereldwijd gepatenteerd 
systeem (’cross-field system’) met dubbele opnamekop. 
Vandaar het verbazingwekkende frequentiebereik van 40 
tot 13000 Hz bij ’n snelheid van 4.75! De recorder is 
uitgerust met 2 luidsprekers van 10 cm en 2 gescheiden 
versterkers van 6 Watt. Vier snelheden: 4.75, 9.5, 19 en 
38 cm/sec. Motor en/of versterker slaan automatisch af. 
Spoor-op-spoor over spelen? Kan. Spoelen van 18 cm? 
Kan ook. De Akai M 8, compleet met alle accessoires, is 
uw levenslange privé-orkest voor 


f 1590.- 


kritischer dan zijn mededingers 


1/2 Jaar Fodor duhbelgarantie. Levering uitsluitend via de radio- 
en fotohandel.Vraag uitvoerige folder en \olledige inlichtingen bij 
uw handelaar of de importeur Fodor. 

Wi 1 **ft f* Hoogstraat 11-13-15-29 en 35 (showroom) 

M (lltUI Rotterdam 1 telefoon (010) 118925 














elektuur 


Redaktie: Bob W. van der Horst 


y 2 WATT, 

MAAR ’T WAS TOCH AL WATT! 


Over enkele weken zullen er wel een aantal gebeurte¬ 
nissen plaatsvinden, die U duidelijk maken, dat Philips 
75 jaar bestaat. 

Een van de hoogtepunten daarbij zal zijn de opening 
van het Evoluon, een permanente expositiehal in 
Eindhoven, die tegelijkertijd het Toen, Nu en Dan van 
Philips wil demonstreren. 

Over het „Nu” berichten wij regelmatig in ons blad 
en over het „Dan” zullen we o.a. in het volgende num¬ 
mer het een en ander laten weten, als tijdens de Fiarex 
het „integrated-circuit”-tijdperk wordt ingeluid. 

Het verleden ligt voor een groot deel op het ekono- 
misch vlak en zal in krant, radio en TV wel volledig 
uitgerafeld worden. 

Bovendien is het zo, dat de eerste 25 jaar van het 
Philipsleven werden ingenomen door de gloeilamp, die 
weliswaar een boeiende historie heeft, maar waarover 
wij in dit blad weinig kunnen schrijven. Voor de elek- 
tronicus begon Philips pas in de twintiger jaren, met de 
introduktie van de eerste „radiolampen” en de eerste 
ontvangers. 

Het is vooral door de vormgeving en de commerciële 
opzet, waardoor het Philips gelukt is een der grootste 
elektronische bedrijven ter wereld te worden. (Het 
vierde ter wereld en het grootste in Europa). 

Bekijkt men vele fabrikanten uit die eerste radiotijd, 
dan valt het op, dat Philips er net iets meer van maak¬ 
te. De export in radiobuizen was ook toen al groot, 
want reeds uit die tijd dateert de bekende Miniwatt- 
serie met buizen als de A442 en de B443, de laatste 
„zijnde een naar een geheel nieuw principe geconstru¬ 
eerde eindlamp met drie roosters”! Hoewel we nu 
glimlachend de zwarte koektrommel en de hoogohmige 
toeter bekijken, is het toch wel zo dat juist die 2500- 
serie het deed bij het publiek. 

Sedertdien is er wel het een en ander veranderd. Thans 
werken er bij Philips over de gehele wereld zo’n kwart 
miljoen werknemers, waarvan in Nederland 90.000 en 
in Eindhoven 40.000. 

Het produktiegamma van gloeilampen en batterijont- 


vangers is wel behoorlijk uitgebreid, zodat nu ook 
medische, reken-, radar-, televisie en akoestische appa¬ 
ratuur wordt gefabriceerd. 

Het is een wonderlijk feit, dat na de oorlog, ondanks 
het gemis aan miljarden, die b.v. de Amerikaanse 
regering in de elektronische industrie voor militaire 
doeleinden en vooral voor de ruimtevaart investeerde 
Philips toch tot een dergelijk bedrijf heeft kunnen uit¬ 
groeien. Vanzelfsprekend is de invloed in de U.S.A. 
door bescherming van de binnenlandse markt, klein 
(Amperex en Norelco zijn o.a. de merken omdat de 
naam Philips in de USA niet gevoerd mag worden). 

Ondanks de bewondering voor de groei, horen wij vaak 
over Philips spreken als een „tweederangsbedrijf, om¬ 
dat het altijd achter de feiten aanloopt”, omdat „de 
Amerikanen en Japanners toch altijd vooruit zijn”. 

Nu is hier wel sprake van enig gezichtsbedrog. Het zou 
even vreemd zijn om te zeggen, dat RCA ver achter 
staat bij de rest van de wereld. Elk bedrijf heeft im¬ 
mers zijn eigen favoriete ontwikkelingen. 

Beziet men bijvoorbeeld de kleurentelevisie, dan moet 
daar direkt aan worden gekoppeld, dat de Europese 
ekonomie voor KTV nog niet rijp was. Dat niet de 
Philipsverbeteringen van het NTSC-systeem maar het 
PAL van Telefunken werd uitverkoren voor KTV heeft 
meer een politieke dan een technische reden. 

Hoewel Texas Instruments al enige jaren in het nieuws 
is door de integratedcircuits, (ze werden daar voor het 
eerst gemaakt) wil dat niet zeggen, dat Philips op dit 
gebied achter zou lopen. 

Men zou het hoogstens een gebrek aan voorlichting 
kunnen noemen, dat we pas nu over de prestaties van 
Philips mogen berichten. Reeds twee jaar voert Philips 
bijvoorbeeld een hoorapparaat met een geïntegreerd 
circuit, terwijl thans proeven worden genomen met 
operatief in het hoofd aangebrachte hoorapparaten. We 
hebben bijvoorbeeld hybride versterkers gezien, zo plat 
als een dubbeltje, maar iets groter, die een half watt 
uitgangsvermogen leveren en waarop drie transistoren 
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De 2501-02 kon zowel voor batterij-voeding als wissel- 
stroomvoeding geleverd worden. 


250/-02 


De eerste radio-ontvangers van Philips stonden bekend als 
de zwarte koektrommel en werden met de toen al bekende 
miniwatt-serie met A442 en der gelijke uitgevoerd. 


zijn opgedampt met alle passieve elementen, zoals con¬ 
densatoren en weerstanden. 

Ook in ekonomisch opzicht heeft Philips een naam en 
dan soms een beroerde, zoals de slokop, die alles op¬ 
koopt, zoals kortelings Electrologica en Erres. Electro- 
logica is een duidelijk belang van twee bedrijven, die 
een wederkerig voordeel zagen in een nauwe samen¬ 
werking. 

Bij Erres ligt de zaak veel moeilijker; naar onze infor¬ 
maties zou ook Philips liever de zelfstandigheid van 
Erres hebben gezien, ook al omdat door uitgebreide 
kontrakten de levering van onderdelen toch al gewaar¬ 
borgd was. Door de komst van de kleurentelevisie en 
de moeilijke financiële positie moest Erres wel bij 
anderen aankloppen. Besprekingen met een buitenlands 
bedrijf waren al in een vergevorderd stadium, tot de 
regering ingreep en bepaalde, dat het bedrijf niet in 
buitenlandse handen mocht overgaan. Philips „moest” 
toen wel. 

Dergelijke overeenkomsten van grote bedrijven, die 
soms maanden tevoren zijn voorbereid, hebben echter 
het nadeel, dat ze vergezeld gaan van geruchten, na¬ 
tuurlijk ook omdat een deel van de politiek verborgen 
blijft. Wat dit betreft heeft het grote bedrijf veel ge¬ 
meen met „de staat”. Er wordt gemakkelijk over ge¬ 
sproken, er zijn grote belangen mee gemoeid en de 
liefde en tegenzin zijn goed vergelijkbaar. Het tekent 
het wereldconcern, dat het in bestuurszaken een vol¬ 


maakt politiek lichaam is geworden met departementen 
voor onderwijs, buitenlandse zaken, militaire zaken, 
verdediging, sociale zaken etc. 

Vooral ook op het sociale gebied, waaronder we ook 
het onderwijs mogen rekenen heeft Philips bij het per¬ 
soneel een zeer goede naam. Op de miljoenennota wor¬ 
den hoge bedragen voor studie en sociale verzorging 
van de „onderdanen” uitgetrokken. Een „statenloos” 
maken kan alleen geschieden in het geval van ernstige 
„misdaden tegen de staat”. 

Het is moeilijk te overzien hoe de toekomst van Philips 
eruit zal zien. Weliswaar toont het evoluon, de ont¬ 
wikkeling van vroeger tot nu en worden ook enkele 
produkten van vanouds getoond, maar wat er morgen 
zal plaatsvinden blijft in de directiekamer. 

Philips zal groter worden, de 250.000 zullen groeien 
tot een miljoen, maar in welk tempo en waar is on¬ 
duidelijk. Ook is het niet te voorzien of de groei van 
het totale marktaandeel in Nederland en Europa in 
verhouding zal toenemen. Dat de 75-jarige nog groeit 
is zeker; hoe, wat en hoeveel geproduceerd wordt over 
25 jaar is echter onduidelijk; de tijd zal het ons leren 
en wij hopen U er dan over te berichten. 

Meestal worden over een jubilaris alleen mooie woor¬ 
den gesproken, dat wij dit niet uitsluitend deden is 
waarschijnlijk veroorzaakt door dezelfde tegen-de- 
schenen-van-het-grote-bedrijf-schoppen-mentaliteit. 
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Type No. 2003 

In deze uitvoering verkreeg de 
Philips luidspreker zijn wereldrepu- 
tatie en dit type behoort dan ook 
tot de beste luidsprekers ter wereld. 
Het magneetsysteem is nog aan¬ 
merkelijk verbeterd, zoodat er in 
deze prijsklasse geen luidspreker be¬ 
staat, die den Philips luidspreker 
type 2003 evenaart. De keurige 
uitvoering maakt dezen luidspreker 
tot een sieraad in ieder vertrek. 

Door middel van een schakelaar 
kan de luidspreker aan elk ontvang¬ 
apparaat en aan de eigenaardig¬ 
heden van elk omroepstation wor¬ 
den aangepast. 


PHILIPS „MINIWATT” B 405 


Gloeispanning 

Gloeistroom 

Anodespanning 

Verzadigingsstroom 

Versterkingsfactor 

Steilheid 

Inwendige weerstand 
Negatieve roosterspanning 
Normale anodestroom 
Grootste diameter 
Grootste lengte 


4,0 V 
0,15 A 
: 50-150 V 
= 50 mA 
= 5 

= 2,4 mAV 

= 2100 Q 
- 18 V 
10 mA 
= 45 mm 
= 92 mm 



Type No. 2016 ^ 

Dit nieuwe luidsprekertype is gegrond op dezelf- 
de principes als de bekende hierboven beschreven 
Philips luidspreker. 

Hij is uitgevoerd in den vorm van een 7-hoek. 
en kan zoowel staande, als aan den wand hangend. rrlfl 

gebruikt worden. Daartoe bevindt zich aan de 
achterzijde een metalen steunstuk, dat zoonoodig 
uitgetrokken kan worden. 

Hoewel de reproductie iets minder is dan die 
van de standaard-uitvoering, type 2003, is dit 
onderscheid kleiner dan het groote prijsverschil 
zou doen vermoeden. In zijn prijsklasse is deze %?'■ 

luidspreker dan ook onovertroffen. 

Indien U een goeden, goedkoopen luidspreker wenscht, is de Philips 
luidspreker, type No. 2016, voor U het meest geschikt. Voorzien van 
schakelaar voor regelbaar timbre brengen wij dezen luidspreker in den 
handel onder No. 2017. 


De B 405 is een luidsprekerlamp voor 
groote geluidsterkte. Zij onderscheidt 
zich van de B 403 door haar buiten¬ 
gewoon groote steilheid van 2,4 m A/V 
en haar hoogeren versterkingsfactor. 
Daardoor wordt een zeer krachtige 
versterking en bovendien groote zui¬ 
verheid in de reproductie bereikt. 

Een verder voordeel van de B 405 
ten opzichte van het type B 403 is de 
lagere roosterspanning, die bij 150 volt 
slechts 18 volt bedraagt. 




PHILIPS 
A 442 
Vp=4,0V 
ir = 0,06A 
v a = 50-150V - 
V a =25-75V 
/$ =r 20 mA _ 

5 o 


PHILIPS „MINIWATT” A 442 


Gloeispanning v { = 4,0 V 

Gloeistroom if — 0,06 A 

Anodespanning v m — 50—150 V 

Hulproosterspanning v ' — 25 —75 V 

Verzadigingsstroom i, — 20 mA 

Versterkingsfactor » = 150 

Steilheid 5 = 1,0 mA/V 

Inwendige weerstand R t = 150000 O 

Normale anodestroom i a = 4,0 mA 

Anode-roostercapaciteit C ag = 0,05 cm 

Grootste diameter d — 39 mm 

Grootste lengte l — 110 mm 

Dit is een dubbelroosterlamp van zeer 
bijzondere constructie, waardoor de in¬ 
wendige lampcapaciteit tusschen binnen¬ 
rooster en anode practisch tot 0 terug¬ 
gebracht is. Ondanks den zeer hoogen 
versterkingsfactor van 150, wordt daar- 

,—-—- door een stabiele hoogfrequent-verster- 

' almA) king verkregen. Men lette er dan echter 

bij de toestelconstructie op, dat ook bui- 

_ten de lamp de capaciteit der toevoer- 

draden naar rooster en anode zoo gering 

-mogelijk moet zijn, daar anders de capa- 

_citieve koppelingen buiten de lamp deze 

tot genereeren zouden kunnen brengen. 

~v a =I50V - Men leze daarvoor de gebruiksaan- 

f *3**75 7. wijzing. 

] I Met deze lamp kan een buitengewoon 

— v a =100V~ krachtige hoogfrequent-versterking en 

/ v'g= 50V een hooge selectiviteit verkregen worden. 

' Een bijzonder voordeel is, dat, wanneer 

- h et toestel juist gemonteerd wordt, het 

Vgcrolt) genereeren van den ontvanger naburige 

2 4 6 ontvangtoestellen niet meer stoort. 


„DE STEM VAN DEN REUS". 

Door de Philips fabrieken is een systeem ontworpen, waarmede het 
mogelijk is spraak en muziek in de open lucht over grooten afstand en 
boven groot rumoer, duidelijk hoorbaar te maken. 

Met behulp van een dergelijke installatie kunnen groote menigten wor¬ 
den toegesproken, wat bij feestelijkheden, openbare plechtigheden, e.d., 
van groot belang kan zijn. 



De N.V. Philips' Radio heeft een aantal in automobielen gemonteerde 
installaties ter beschikking. 

Belanghebbenden worden uitgenoodigd zich omtrent de voorwaarden 
van het gebruik van een dergelijke installatie met de N.V. Philips' 
Radio in verbinding te stellen. 

Voor nadere bijzonderheden wordt naar de speciale brochure verwezen. 


Een pagina uit het „huizenhoek” van Philips in 1927. 
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ULTRASONISCHE VERSTERKER VOOR 60 MHz 


Motorola heeft de produktie aan- 
gekondigd van versterkers voor 
60 MHz met 60 dB nuttig rende¬ 
ment gebaseerd op het principe 
van de versterking van ultrasono- 
re geluidsgolven door wisselwer¬ 
king met bewegende ladingdragers 
in piezo-elektrische halfgeleiders. 
Wij schreven hierover reeds in 
1964 (pag. 322, 429 en 537) onder 
de titel Mechanische microgolven. 
Aanvankelijk leken de praktische 
resultaten pover, doordat het 
moeilijk was een nuttig rende¬ 
ment te verkrijgen door verliezen 
in de transducer. De eerste experi¬ 
mentele versterker werkte zelfs 
met pulsen om een snelle stijging 
van de kristaltemperatuur te 
voorkomen. 

Sindsdien heeft men niet alleen de 
transductieverliezen onderdrukt, 
maar ook door ontwerp, fabri- 
kagemethode en koelplaattech- 
niek een versterker gemaakt, die 
werkt bij normale kamertempera¬ 
tuur. 

De ultrasonore (Motorola noemt 
hem zelf elektroakoestische) ver¬ 
sterker bestaat in hoofdzaak uit 
een enkel homogeen cadmiumsul- 


fide-kristal van 6 mm lengte en 
2X2 mm doorsnede. 

Men is voornemens ook eendere 
versterkers te ontwikkelen voor 
mikrogolffrekwenties van 1 of 2 
Gigahertz, vooral voor ruimte- en 
militaire verbindingen. Exempla¬ 
ren voor 60 en 200 MHz werden 
afgeleverd. Beziet men de resul¬ 
taten van de 60 MHz-versterker, 
dan blijkt dat om dezelfde ver¬ 
sterking te verkrijgen enige tran- 
sistortrappen nodig zijn met min¬ 
stens 50 onderdelen. 

Bij Motorola verwacht men dan 
ook, dat elektroakoestische ver¬ 
sterkers voor HF en MF-verster- 
king dezelfde betekenis zullen 
krijgen als integrated circuits voor 
de digitale schakelingen. 

In principe werkt het kristal als 
een z.g. lopende-golfbuis (travel¬ 
ling wave tube): Het elektrische 
signaal wordt eerst in een mecha¬ 
nische trilling omgezet door de 
piëzo-elektrische transducer (om¬ 
zetter). De nu mechanische tril¬ 
ling verkrijgt in het kristal een 
steeds groter wordende amplitude, 
waartoe de energie wordt ont¬ 
trokken aan de gelijkstroombron. 


Aan de uitgang van het kristal zit 
weer een piëzoelektrische trans¬ 
ducer die het versterkte ultra-ge- 
luidssignaal omzet in een elek¬ 
trisch. 

De kristalstruktuur is zodanig, 
dat de hexagonale as gericht is in 
de richting van de akoestische 
golfvoortplanting. 
Dunlaag-transducers van hoog- 
ohmig cadmiumsulfide liggen 
tegen de op het kristal opgedamp¬ 
te metaalvlakjes om zodoende een 
galvanisch kontakt met de beide 
uiteinden van het kristal te ver¬ 
krijgen. Door transformatorkop- 
peling is het HF-signaal geïsoleerd 
van de driftspanning. 

Een ingangssignaal van minstens 
10 mV is nodig om de 60 dB ver¬ 
sterking eruit te halen. Voor 
grotere ingangssignalen ligt het 
uitgangsniveau op iets meer dan 
1 volt. 

Een driftspanning van 600 volt is 
nodig. De bandbreedte op de hal¬ 
ve vermogenspunten is ongeveer 
5 %. 

Het totaal opgenomen vermogen 
is ongeveer 1 watt; de in- en uit- 


918 






gangsimpedanties zijn 50 ohm via 
de transformatoren. 

De ruisfaktor ligt door de trans- 
ducerverliezen nog tussen 8 en 15 
dB, maar men wil aannemen, dat 
dit spoedig tot 3 of 4 dB kan 
worden teruggebracht. 

De elektroakoestische versterker 
heeft enkele eigenaardige eigen¬ 
schappen: de versterking kan 
principieel worden verdubbeld 
door de lengte van het kristal te 
verdubbelen. De frekwentie is 
nauw verbonden met'de weerstand 
van het kristal en van de trans- 
ducer). 

Hoe hoger de frekwentie wordt, 
des te groter wordt de verster- 
kingsfaktor, hetgeen dus tegenge¬ 
steld is aan J t gedrag van transis- 
toren etc. De versterker is bila¬ 
teraal, d.w.z. dat aan beide zijden 
het signaal kan worden ingevoerd 
en aan de andere versterkt kan 
worden ontnomen. Hierdoor zijn 
nieuwe zendontvangers te ontwik¬ 
kelen. Het 60 MHz model van 
Motorola zou b.v. als ontvanger 
gebruikt kunnen worden voor het 


versterken van een klein HF-sig- 
naal en door de driftspanning om 
te keren als een HF-vermogens- 
versterker, die 500 m¥ levert 
voor het zenden. 

Is men bij Motorola overtuigd 
van de ongekende mogelijkheden, 
bij andere fabrieken, waar men 
hetzelfde onderwerp bestudeert 
(Bell G. E. Westinghouse (denk 
aan de Philips-kombine) en IBM) 
is men gereserveerd. 


Weliswaar is men enthousiast over 
de hoge versterking die Motorola 
heeft verkregen, maar men heeft 
bezwaar tegen de hoge ruisfaktor, 
die het struikelblok is „hoewel hij 
niet zo slecht is, dat je er niet mee 
zou kunnen leven, is hij nog niet 
zo goed als andere versterkers”, 
waren de woorden van een con¬ 
current. Niettemin is het duide¬ 
lijk dat er wat in het systeem zit 
en dat Motorola er een stevige 
sprong in gemaakt heeft. 


Gestabiliseerde voeding voor 15 volt 

De drie in kaskade geschakelde transis- wordt door T4. Deze vergelijkt de re- de uitgangsspanning stijgt wordt de ba- 

toren Tl t/m T3 kunnen als één tran- ferentiespanning van de zenerdiode met sis van T4 negatiever, die van de kas- 

sistor worden beschouwd, dié gestuurd de spanningsdeler over de uitgang. Als kade positiever en de uitgangsspanning 

lager. 

De 50 K-potmeter is zo in te stellen, 
dat de uitgangsspanning onafhankelijk 
wordt van de ingangsspanning. Met de 
variabele shunt van 0.01 ohm kan de 
inwendige weerstand van de schake¬ 
ling op nul worden ingesteld. 

De 10 K-potmeter stelt met de NTC- 
weerstand de temperatuurcoëfficient 
van de zener op nul. 

Met de 250 ohm potmeter wordt de uit¬ 
gangsspanning ingesteld. Door afdoende 
koeling van de eindtransistor moet er¬ 
voor worden gezorgd, dat diens tem¬ 
peratuur niet boven 55 °C stijgt. 

Bij optimale afregeling is de uitgangs¬ 
spanning (bij. veranderingen aan de in¬ 
gang tussen 18 en 22 volt) tussen 0 en 
10 ampere op 1 % konstant binnen een 
omgevingstemperatuur van 15 tot 35 °C. 
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Fig. I. Door een multivib te kombineren met een HF- 
oscillator wordt een nieuw superregprincipe geïntroduceerd , 
dat een hogere kwaliteit paart aan hogere betrouwbaarheid. 


EEN NIEUWE SUPERREG 


Fig. 2. Het gekombineerde schema met twee schakeltran- 
sistoren. 



Het superregprincipe is ondanks 
zijn vele bezwaren een geliefkoosd 
onderwerp voor experimenten 
vooral wel omdat het tegen rela¬ 
tief zeer lage kosten een grote 
mate aan HF-vesterking levert. 
Hoewel dit reeds vele malen is 
vermeld, herhalen we nog even 
het principe: Als een oscillator 
wordt gestart duurt het enige 
perioden voordat hij voluit een 
sinusspanning heeft van top tot 
top; het is deze aanloop die zeer 
gevoelig is voor invloeden van 
buitenaf. Door nu de oscillator in 
en uit te schakelen, hetgeen 
meestal geschiedt in de schakeling 
zelf door een RC-filter, dat de 
genererende buis of transistor 
dichtdrukt en opent, is de invloed 
van buitenaf konstant werkzaam 
op de amplitude van de oscillator. 
Door nu de dooffrekwentie uit te 
filteren houdt men de modulatie 
over, die vaak een faktor van 
tien- of honderdduizend maal 
versterkt is. 

De Heer R. T. Hart van Collins 
Radio Co. (Dallas, Texas, USA) 
heeft het systeem weer opgerakeld 
door een flip-flop met snelle 
schakeltransistoren (of een I.C.) 
te kombineren met een HF-oscil- 
lator. 

De verkregen reflexschakeling 
levert een lagere vervorming, een 
grotere betrouwbaarheid en min¬ 
der stroomafname dan de bekende 
schakelingen. De multivibrator 
schakelt de oscillator met een fre- 
kwentie van 20 kHz. Het eigen¬ 
lijke punt waarop het oscilleren 
begint (stroomgeleiding door de 
collector van T2) wordt bepaald 
door de som van de multivibra- 
torgolfvorm en de aanwezige 
spanning in de afstemkring). 

In figuur 3 is het amplitude-ge- 
moduleerde signaal te zien (A) dat 
wordt opgeteld bij de schuin-op- 
lopende lijn van de multivibrator- 
golfvorm (B). Als nu het som- 
niveau (A + B) de drempelspan- 
ning van de multivib over¬ 
schrijdt, zal de multivib eerder 
terugschakelen en er ontstaat een 
pulsduurvariatie met betrekking 
tot de modulatie van het ontvan¬ 
gen signaal. 
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Amplitude gemoduleerd signaal van de antenne (niet op 
schaal getekend). 


Basis golf vorm van T2 door de multivihratorwerking. 


Gekomhineerde golfvorm, met een overdreven modulatie- 
niveau drempelspanning A en B. 


Collector golfvorm met pulsbreedtemodulatie. 


Fig. 3. De golf vormen van het antenne signaal, de golf¬ 
vorm van de multivih aan de collector van T2 en de kom- 
bina.tie van heide in de schakeling. 



M 


A+B. 

0 . 

A 


\ 


\ 


AP 

rsl 




\\ 


tP 


N 




A\ 


AP 


h 




\ 


V\ 


\ 


M 


AP 


n\ 


Een dubbel T-filter zal de gede¬ 
tecteerde modulatie doorlaten en 
de schakelfrekwentie naar aarde 
geleiden. Het signaal aan de uit¬ 
gang is weliswaar klein, maar ver¬ 
zekert een lage vervormingsfak- 
tor. 

Als men op één frekwentie wil 
ontvangen kan een kristal over 
collector en emitter worden op¬ 
genomen, 

De kwaliteit van de transistoren 
kan een belangrijke rol spelen als 
men maximum resultaat wil be¬ 
reiken. Een snelle (high-speed) 
schakeltransistor als de ASZ21 


voor T2 en een ASY26 of 27 voor 
Tl is nodig als men in het UHF- 
gebied wil ontvangen. Voor het 
middengolf gebied is een ASY26 
zeer geschikt. Wij raden experi¬ 
menten met gewone laagfrekwent 
transistoren af, omdat de schakel¬ 
frekwentie van 20 kHz met steile 
flank een goede schakeltransistor 
vereist; bij een stijgtijd van 50 
microsekonden is er immers geen 
detectiedeel meer over in de blok- 
spanning. Een stijgtijd van 2 
microsekonden levert een nog 
goede verhouding tussen „signaal- 
deel” en stijgtijd. Dit nieuwe 


systeem biedt vele mogelijkheden 
voor experimenten, waarvan we 
graag op de hoogte gehouden 
worden. Vooral de pulsduurge- 
moduleerde uitgangsspanning aan 
de collector zou voor hen die 
reeds experimenteerden met de 
PDM-versterker aantrekkelijke 
mogelijkheden kunnen bieden als 
uitgangspunt voor een PDM-ont- 
vanger. 


WISSELSTROOM METEN MET 
UNIVERSEELMETER 


Leiding door kern gehaald. 


ó 

220 v 
9 


naar BVM 
of 

universeel. 

meter 



Apparaat waarvan men 
Iwil meten. 


© 


Alhoewel de meeste universeel- 
meters 18 en meer meetbereiken 
hebben, zult U er praktisch altijd 
een wisselstroombereik op missen, 
en dat blijkt in de praktijk een be¬ 
langrijke handicap. Gezocht naar 
een mogelijkheid, om hiervoor 
een oplossing te vinden, werd ge¬ 
dacht aan een stroomtransforma- 
tor, die dan wel niet op de ge¬ 
bruikelijke wijze kan worden toe¬ 
gepast, maar waar een stroom is, 
is een spanning, zodat we er met 
het bestaande wisselspanningsbe- 


reik ook wel uitkomen. We zijn 
uitgegaan van het idee van een 
z.g. amperetang, waarbij om de 
stroom te meten, de keten niet 
behoeft te worden onderbroken, 
maar waarbij de stroomsterkte op 
inductieve wijze wordt overge¬ 
bracht. Voor de transformator 
gebruiken we een gewone uit- 
gangstransformator. Ieder type 
kan worden toegepast, mits de 
trafo een E-kern heeft. Haal de 
trafo uit elkaar, door alle I-blikjes 
te verwijderen en neem dan het 
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spoeltje eraf. Dit wordt nu (in¬ 
plaats van op het middenbeen) op 
een van de zijbenen geplaatst. 
Mocht dit niet zonder meer gaan, 
dan kunnen we te allen tijde nog 
de sekundaire (dikste draad), die 
altijd buitenom ligt verwijderen, 
waardoor de afmeting kleiner 
wordt. En nu kunnen we twee 
kanten op: willen we een een¬ 
voudig model maken, zonder veel 
onderdelen, maar ook met een 
gering bereik, dan moeten we de 
schakeling maken van figuur 1. 
Aan de wikkeling maken we twee 
klemmen, waarin de testsnoeren 
van de universeelmeter komen. 
De leiding waarin we de stroom- 
sterkte willen meten wordt nu in 
de kern gelegd, en de meter zal 
op een van de wisselspanningsbe- 
reiken een slag vertonen. Let U 
er wel op, dat U slechts één draad 
in de kern legt, omdat als U beide 
aansluitdraden in de kern legt, 
geen uitslag komt, omdat de som 
van de stromen nul is. 

Voor een beter en gevoeliger in¬ 
strument moeten we de schakeling 
van figuur 2 toepassen. We heb¬ 
ben daar alle mogelijkheden van 
de eenvoudige meter, maar door 
gebruik te maken van een een- 
traps transistorversterker komen 
ook zeer lage meetbereiken te 
voorschijn. Iedere transistor kan 
worden gebruikt, wij gebruikten 
een OC70. Alle weerstanden kun¬ 
nen x /i watt typen zijn. De 10 
kilo ohm potentiometer moet van 
het lineaire type zijn. 

IJking 

Om het instrument te kunnen ge¬ 
bruiken, is het noodzakelijk, dat 
een omrekentabel gemaakt wordt, 
die naast de universeelmeter of 
B.V.M.-meter wordt gebruikt. 
Men kan hiertoe diverse bekende 
stromen door de „stroomtransfor- 
mator” sturen. Deze stromen no¬ 
teert men dan, en op deze wijze 
krijgt men een geijkte schaal. Met 
behulp van een betrouwbare am- 
peremeter is dit te realiseren. Men 
kan natuurlijk ook diverse beken¬ 
de lampen in serie met de „stroom- 
transformator” plaatsen en dan 
door het bekende rekensommetje 


I = P:220 de stroomsterkte be¬ 
rekenen. Maar we houden er dan 
geen rekening mee, dat de span¬ 
ning meestal geen 220 volt is, 
maar iets er onder of er boven 
ligt. Te allen tijde is het aan te 
bevelen een wisselstroomampere- 
meter van goede kwaliteit parallel 
aan de „stroomtransformator” te 
schakelen, om de juiste stroom¬ 
sterkte te kunnen meten. Ijk de 
normale schaal (die zonder tran¬ 
sistorversterker) het eerst. Hier¬ 
toe de keuzeschakelaar in de stand 
„Hoog” zetten. Mocht blijken, 
dat de wijzer van de universeel¬ 
meter of de BVM teveel rechts 
komt, schakel het instrument dan 
naar een hoger bereik om met 
ijken verder te gaan. Om de lage 
stand te ijken, moet de keuze¬ 


schakelaar in de stand „LAAG” 
worden gezet. Nu moet door 
de „stroomtransformator” een 
stroom gestuurd worden waarbij 
met de potentiometer de meter 
op volle uitslag wordt ingesteld. 
Dit komt te liggen tussen 50 mA 
en 10 A. Men kan de waarde zelf 
instellen. Nu wordt dat bereik op 
dezelfde wijze geijkt als voor het 
bereik „HOOG” geldt. Voor deze 
lage bereiken kan het aanbeveling 
verdienen het E-blik met het T 
blik af te sluiten. Men kan pro¬ 
beren of dat voor het bereik 
„Hoog” ook aanbeveling ver¬ 
dient. De schakeling kan gemak¬ 
kelijk in een klein kastje worden 
ondergebracht. 

Kritisch is de opstelling in het ge¬ 
heel niet. 
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door: REtAnnokkee 



HUIS-, TUIN- EN 


KEUKENAUTOMATISERING 


Onlangs hield Ir. F. J. Schijff een 
lezing voor de T.H.-Delft, waarin 
hij voorspelde, dat de automatise¬ 
ring in 1988 het instellen van 
robotdiensten voor vuilnisafvoer 
en hulp in de huishouding moge¬ 
lijk zal maken. Aangezien we vol¬ 
gens bovenstaande voorspelling 
nog 22 jaar de tijd hebben om dit 
te verwezenlijken, beperken we 
ons in onderstaande schakelingen 
slechts tot de automatisering van 
’e warmtetoevoer, verlichting e.d. 
van de woning. Het zou ons in¬ 
ziens te ver voeren een schakeling 
te publiceren voor ’t automatisch 
voederen van de huisgenoten; 
misschien, dat in de toekomst een 
dergelijke schakeling meer op zijn 
plaats is, als we dan al geen vita¬ 
minenpillen slikken. 

In figuur 1 is de algemene schake¬ 
ling van de toegepaste gelijk- 
stroomversterker opgenomen. 
Deze is opgebouwd uit twee tran- 
sistoren met een hoge verster- 
kingsfaktor van het fabricaat 
Cosem (CGE). De voeding wordt 
verkregen door gelijkrichting van 
2 X 6,3 volt wisselspanning, welke 
wordt onttrokken aan een Prova 
gloeistroomtransformator (Auro- 
ra-Kontakt). Twee gelijkrichtcel- 
len (bv. B30 C6000) dragen zorg 
voor de gelijkrichting. De diverse 
elco’s verzorgen een voldoende 
afvlakking, zodat de basis van elke 
transistor een verwaarloosbare 
wisselstroom krijgt toegevoerd. 
Door vijf elco’s toe te passen 


blijft tevens de door de voedings- 
eenheid afgegeven spanning vrij 
konstant. Dit is niet het geval, als 
aen C-R-C afvlakker toegepast 
wordt. Hiervan is de uitgangs- 
spanning veel meer afhankelijk 
van de belasting. Alhoewel de ge¬ 
voeligheid in de meeste gevallen 
te regelen is met de meetschake- 
ling, kan instelling ook plaatsvin¬ 
den met de instelpotmeter R. 

Als eerste praktische schakeling 
zien we in figuur 2 een schakeling 
voor een aquarium thermostaat. 
Vooral tropische vissen stellen het 
op prijs in temperatuur-konstant 
water te mogen zwemmen, (over 
het algemeen ca. 25 °C). Als tem¬ 
per atuurgevoelig element wordt 
hierbij een NTC-weerstand ge¬ 
bruikt, type MA 1,5 k fabricaat 
Cice (CGE). Deze wordt in een 
met zand opgevuld reageerbuisje 
gehangen. Met een kurk (even¬ 
tueel extra afgedicht met schellak) 
wordt het indringen van vocht 


voorkomen (lig. 2a). De werking 
van de schakeling is eenvoudig. Is 
met de instelpotmeter(5k) de brug 
op temperatuur ingesteld, dan zal 
het relais (Siemens, type Trls 
154D-TBv 6500/417) het verwar¬ 
mingselement inschakelen, zodra 
de temperatuur ongeveer \°C 
lager geworden is. We moeten bij 
deze schakeling goede aandacht 
besteden aan de isolatie van de 
boven het water hangende be¬ 
drading. 
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"Onslijtbaar" belcontact voor een ding-dong. 




Deze schakeling vertoont veel 
overeenkomsten met bovenge¬ 
noemde aquariumthermostaat. De 
gevoeligheid is echter groter. In 
plaats van een NTC-weerstand 
wordt hierbij gebruik gemaakt 
van het collector-emitter gedeelte 
van een transistor. De hierdoor 
vloeiende stroom is sterk tempe¬ 
ratuur afhankelijk en veroorzaakt 
een meer uit evenwicht zijnde 
brug per °C dan door toepassing 
van een NTC-weerstand. Behalve 
andere weerstandswaarden is de 
schakeling identiek aan figuur 2. 
De hierbij gestuurde verwarming 
kan zowel elektrisch als oliestook 
zijn. Deze schakeling kan’s zomers 
worden benut voor de besturing 
van de kamerkoeling. In dat ge¬ 
val wordt met het rustkontakt 
van het relais een koelventilator 
o.i.d. ingeschakeld. 

4a 

Hierbij zorgt een LDR (Philips 
B873105) voor de besturing van 
de schakeling. Wordt de in figuur 
4c weergegeven konstruktie van 
de druktoets gebruikt, dan zal 
normaal de LDR onbelicht zijn. 
Hierdoor is zijn inwendige weer¬ 
stand hoog en er vloeit slechts een 
kleine basisstroom. Drukken we 
de toets in, dan ontvangt de LDR 
licht van ’n lampje (6,3 V-0,1 A), 
zijn inwendige weerstand neemt 
af en veroorzaakt een grotere 
basisstroom. Het relais wordt be¬ 
krachtigd en schakelt de ding- 
dong (of gewone schel) in. 

4b 

Deze schakeling is vrijwel identiek 
aan figuur 4a., met dit verschil, 
dat deze volkomen kontaktloos 
is. De voeding en de weerstanden 
zijn berekend voor een ding-dong 
van 6 volt 1 A. Bij gebruik van 
een andere dienen deze te worden 
aangepast. Gebruik van een schel 
is hierbij uitgesloten, daar de hier¬ 
bij ontstane impulzen de eindtran- 
sistor SFT 213 (Cosem) zouden 
kunnen vernietigen. 

4C 

Nevenstaande figuur bevat een 
konstruktievoorbeeld voor het 
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belinstallatie voor een winkeldeur. 
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alarm 

schel 


brandbeveiliging. 


belkontakt, dat gebruikt kan wor¬ 
den in kombinatie met figuren 
4a en 4b. Het lampje en de LDR 
worden omhuld door een plastic 
buisje 5 /&' ( c en d). In buisje c kan 
desgewenst een gat worden ge¬ 
boord voor verlichting van een 
naambordje. In dat geval dient 
tevens een schotje b te worden ge¬ 
monteerd. Het tegenhouden en 
doorlaten van het licht wordt be¬ 
stuurd door een pertinax lipje a. 
Veertje f zorgt voor de terug- 
vering na het indrukken van de 
toets. Het geheel wordt met 
triplex of hout omhuld en met 
wat lijm en spijkertjes in elkaar 
gezet. De werking berust op het 
doorlaten van het licht via het gat 
in lip a naar de LDR. 

5 

Deze schakeling is speciaal be¬ 
doeld voor veel gebruikte winkel¬ 
deuren. Een sleepcontact zou hier¬ 
bij teveel slijten. Tevens weet men 
hierbij niet, hoeveel mensen er 
binnenkomen. Staat de winkel¬ 
deur open, dan is zelfs een nor¬ 
male bel geheel buiten werking. 
Vandaar, dat nevenstaande schake¬ 
ling voor dit doel een uitkomst 
biedt. De indicatieschakeling 
wordt samengesteld uit een lens¬ 
lampje 6 V-0,2 A en een in een 
brugschakeling aangesloten LDR. 
Beide worden tegenover elkaar op 
de deurpost gemonteerd, zodanig, 
dat de LDR licht opvangt als de 
deur geheel geopend en gesloten 
is. Om de LDR wordt tevens een 
afscherming aangebracht tegen 


beïnvloeding door „vreemde” 
lichtbronnen bijv. zonlicht. 
Wordt in beide gevallen de licht¬ 
straal onderbroken, dan neemt de 
inwendige weerstand van de LDR 
toe en brengt de brugschakeling 
uit evenwicht. Hierdoor wordt 
het relais aangetrokken. Deze be¬ 
stuurt de ding-dong. Het verdient 
aanbeveling geen schel toe te pas¬ 
sen (alhoewel dit mogelijk is), 
daar dit schadelijk kan zijn. 


6 

Figuur 6 biedt een brandmeldings- 
installatie door toepassing van 
twee Cosem-transistoren als tem- 
peratuurgevoelig element. Deze 
schakeling werkt, evenals figuur 
3, op de lekstroom van een tran¬ 
sistor. We onderscheiden hierbij 
twee indicatiemogelijkheden, te 
weten een gevoelige en een onge¬ 
voelige, resp. voor een grote en 
een kleine ruimte (VI en V2). De 
schakeling wordt zó ingesteld, dat 
het relais bekrachtigd wordt als 
VI ongeveer 35 °C wordt. V2 be¬ 
veiligt vanaf ongeveer 60 °C. 

Hierdoor kan een alarmschel wor¬ 
den ingeschakeld. Dat de emitter 
van V2 aan min ligt is geen slip 
van de tekenpen, doch noodzake¬ 
lijk i.v.m. de gevoeligheid! 

7 

Deze schakeling biedt een goede 
beveiliging tegen inbraak. Dat het 
zichtbaar is, behoeft niet als na¬ 


inbraak beveiliging. 
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deel te worden aangemerkt; door 
de uitvoering van de schakeling 
kan niet ongestraft met de belich¬ 
ting worden gesmokkeld. Tevens 
biedt het de mogelijkheid enkele 
„schijn-”beveiligingen aan te bren¬ 
gen. Zodra nl. de belichting van 
één van de LDR’s verandert of 
het lampje uitgaat, reageert de 
schakeling. Dit wordt bereikt 
door één van de LDR’s of lampjes 
gedeeltelijk af te dekken, zodat 
de belichtingsweerstand ten op¬ 
zichte van elkaar verschilt. Figuur 
7a geeft een voorbeeld hoe de 
LDR’s en de lampjes kunnen wor¬ 
den aangebracht. Vanzelfsprekend 
kan ook spiegelreflektie worden 
toegepast (fig. 7b), waardoor met 
één schakeling twee ramen (of 
deuren) beveiligd kunnen worden. 
Weerstand R1 en contact r (5-7) 
dienen voor het bekrachtigd hou¬ 
den van het relais na het onder¬ 
breken van de lichtstraal. Van¬ 
zelfsprekend moeten de LDR’s zó 
worden gemonteerd, dat geen 
licht van passerende auto’s kan 
worden opgevangen. 

8 

Als één van de oorzaken van de 
vele brildragers wordt in de 
medische wereld een slechte ver¬ 
lichting in de woning gezien. 
Veelal wordt de verlichting te laat 
benut, doordat men aan een lang¬ 
zaam intredende schemering went. 
Een elektronische schakeling zou 
hier op zijn plaats zijn, aangezien 
deze ongeacht het tijdstip de be¬ 
lichting juist beoordeelt. 

Figuur 8 geeft zo’n schakeling. 
Zodra het donker wordt, geraakt 
de brugschakeling uit evenwicht, 
waardoor de verlichting ingescha¬ 
keld kan worden. Desgewenst 
kunnen twee schakelingen worden 
toegepast, waardoor het mogelijk 
wordt eerst de schemerlampen en 
later de hoofdverlichting in te 
schakelen. Met een schakelaar in 
de voeding van de schakeling kan 
’s nachts de verlichting uitgescha¬ 
keld worden. De LDR dient zó te 
worden gemonteerd, dat hij alleen 
het daglicht beoordeelt (anders 
gaat de verlichting knipperen!). 



plaatsingsmogelijkheden voor de LDR. 



verlichting besturing 



waterstand regeling 


van de vissen tot gevolg kan heb¬ 
ben, dienen we zulks te voor- 
9 komen. Nevenstaande schakeling 

Indien U met veel zorg een goud- bestuurt bij te hoog water de af- 
vissenvijvertje in de tuin heeft voer, door de pomp (of afsluiter) 
gebouwd, dan kan een gepaten- in werking te stellen. Vanzelf- 
deerde Flollandse regenbui tot ge- sprekend moet niet vergeten wor- 
volg hebben, dat de goudvisjes in den een stuk fijn gaas voor de af- 
het gras gaan rondzwemmen door voer aan te brengen, daar anders, 
een snel gestegen waterstand. Daar behalve het water, ook de vissen 
het weer wegzakken van het wegspoelen. Wat betreft de indi- 
water het droog komen te liggen katiemogelijkheden: in fig. 9a en 
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9b zijn hiervoor twee mogelijk¬ 
heden weergegeven, berustend op 
resp. de spiegelreflectie en het 
wateroppervlak en onderbreking 
van de lichtstraal met een kurkje. 
Alle in het water aangebrachte 
onderdelen dienen waterdicht te 
zijn uitgevoerd, (dus ingegoten). 

to 

Mocht het onverwacht eens mooi 
weer zijn, dan zal men meestal in 
zijn vreugde (en verbazing) kun¬ 
nen vergeten, dat de planten naar 
water snakken. Ook dit kunnen 
we met de automatisering voor¬ 
komen. Droog weer brengt n.1. 
uitdrogen van de grond met zich 
mee, waardoor de weerstand van 
de bovenlaag verandert. In neven¬ 
staande schakeling kunnen we dit 
benutten, om de afsluiter van de 
sproeiinrichting te openen. De 
weerstandswaarden (liefst hoog) 
dienen ter plaatse te worden be¬ 
paald. A en B zijn staven van plm. 
25 cm, welke in de grond gesto¬ 
ken worden. Een kontakt van een 
tijdschakelaar (ingesteld op bv. 10 
minuten sproeien) overbrugt het 
inschakelkontakt van het relais, 
terwijl een maakkontakt van een 
tweede schakeling ervoor zorgt, 
dat overdag sproeien niet mogelijk 
is (bv. m.b.v. figuur 8). 


Met bovenstaande schakelingen 
hopen we de amateurs enigszins 
op de hoogte te hebben gebracht 
van de mogelijkheden, welke de 
automatisering biedt. Lezers, wel¬ 


ke uit hoofde van hun beroep 
hiermee te maken hebben, zien 
hierin wellicht een oplossing voor 
de problemen, waarvoor zij zich 
gesteld zien. 


elektuur 


Minstens éénmaal per jaar ontleent 
U aan Elektuur een idee dat meer dan 
een tientje waard is! 


EXTRA HOUDKONTAKT VOOR RELAIS 


door: P. E. Annokkee. 



Bij het werken met relais kan het voorkomen, dat op 
een zeker ogenblik een houdkontakt voor een relais 
nodig is, terwijl al zijn kontakten reeds bezet zijn. Dit 
probleem kan worden opgelost, door in de schakeling 
nevenstaand schema te verwerken. Deze zorgt ervoor, 
dat het relais bekrachtigt blijft, totdat verbreekkontakt 
D2 wordt geopend, nadat Dl voor slechts een kort 
ogenblik gesloten is geweest. Het aantal onderdelen is 
gering; een 50k instelpotmetertje, een Philips LDR, een 
transistor en een lampje zijn voldoende om het pro¬ 
bleem op te heffen. Deze schakeling kan zowel zelf¬ 
standig als in kombinatie met andere relais gebruikt 
worden. In het eerste geval worden de kontakten uitge¬ 
voerd als terugverende schakelaars. 
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ment gebruikt, dan zal de uit- 
gangsspanning nagenoeg hetzelfde 
blijken. Dit komt, doordat een 
kristal element van zich zelf reeds 
een hogere spanning afgeeft in 
vergelijking met een elektrodyna- 
misch element. 

Als transistoren kunnen zo goed 
als alle NF-typen gebruikt wor¬ 
den, mits ruisarm, bijvoorbeeld: 
SFT 353, OC 75, AC 137, AC 
107, AC 126 o.i.d. Door de basis¬ 
weerstanden van de eindtransistor 
relatief hoog te nemen, wordt de 
beïnvloeding van de potentio- 
Bij het maken van geluidsopnamen is hiertoe samengesteld uit vier meters onderling zeer beperkt, 

op eenvoudige bandrecorders is eenvoudige transistorversterker- Hierdoor kan elke geluidsbron 

het opnemen van meer dan twee tjes, waarvan de geluidssterkte elk eenvoudig worden ingesteld. Een 

geluidsbronnen tegelijk meestal afzonderlijk geregeld kan worden. eenvoudige bediening wordt 

uitgesloten door het ontbreken In principe zijn alle ingangen tevens bereikt, door de draai- 

van voldoende ingangen. Onder- laagohmig, daar hierbij de verster- potmeters dusdanig aan te bren- 

staande schakeling kan dit gebrek king maximaal is. Wordt echter gen, dat ze kunnen worden uitge- 

in belangrijke mate opheffen. Het een hoogohmig (bv. kristal-)ele- voerd als schuifpotmeter. In figuur 




Galliumarsenide-laserdioden, die reeds bij kamertempe¬ 
ratuur coherent licht in het infrarode gebied uitzenden, 
werden onlangs door geleerden van het Siemens-Re- 
searchcentrum in Erlangen ontwikkeld. 

Deze nieuwe laserdioden zijn inmiddels leverbaar. Het 
belangrijke voordeel van de nieuwe laserdioden ligt 
hierin, dat nu de kostbare koeling met voelbare stik¬ 
stof tot -190 °C lom vervallen. 

De nieuwe GaAs -oerdioclen, waarvan liet actieve vlak 
ongeveer 0,25 mm v groot is, zijn. zuivere impulslasers 
voor impulsfrekweuties tot enige kHz. Hierbij kunnen 
stromen tot 1000 A bij een impulsduur van 10' 8 sec. 
direct in een laserstraal worden toegepast. De daarmee 
bereikbare overdrachtsmogelijkhederi liggen zodanig, 
dat overdracht op afstanden van meer dan 10 km 
mogelijk is. 

In tegenstelling tot robijniasers, die door lichtflitsen 
worden gestimuleerd kunnen de Galüumarsenide-laser- 
dioden elektrische energie direct m laserstralen met een 
golflengte an 0,84 pm omzetten. 


Laserdiode voor kamertemperatuur 
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3 is hiervoor een mogelijkheid 
weergegeven. 

Hierbij zou de potmeter met 
een stevig beugeltje horizontaal 
moeten worden gemonteerd. Op 
zijn as wordt een snaarwieltje ge¬ 
schroefd, waarvan de doorsnede 
afhankelijk is van de gewenste 
lengte, waarover de schuif moet 
kunnen worden bewogen. Zijde¬ 
lings hangen de afmetingen van 
het paneel ook hiervan af. Het 
schuifknopje zelf wordt uit hout 


gemaakt. De getekende gleuf moet 
dezelfde hoogte hebben als de 
frontplaat dik is, zodat het knop¬ 
je slechts in één richting beweeg¬ 
baar is. De snaar wordt door een 
gaatje in het knopje gevoerd en 
met wat velpon (bv. metaallijm) 
vastgeplakt. De einden van de 
snaar worden met een snaarveer- 
tje gekoppeld, waarbij het veertje 
de gunstigste plaats inneemt tegen¬ 
over het knopje. 

Desgewenst kan de voedingsspan¬ 


ning worden onttrokken uit de 
recorder (of een versterker). Hier¬ 
toe wordt een goed afgevlakt ge- 
lijkrichtertje gebruikt, welke op 
de voedingsspanning (6,3 volt) 
van de buizen aangesloten kan 
worden. Via het verbindingssnoer 
wordt het op de uitgangsplug van 
het mengunit aangesloten (figuur 
2). In figuur 1 is aangegeven, hoe 
het vooraanzicht van het meng¬ 
paneel er onder bovenstaande 
condities zou kunnen uitzien. 


Hef regelen vaa hyiskamerverlichting met fhyrisforen 


Elke gewenste instelling van de huiskamerverlichting 
en een lagere elektriciteitsrekening kan men bereiken 
met de nieuwe lichtniveauregelaar „Varilite 750”. 

Met de „Varilite” kunt U Uw goeilamp in Uw kamer 
van maximale helderheid tot de sterkte van een nacht- 
glimlampje regelen. 

Het is ideaal voor het kijken naar de TV, voor de kin¬ 
derkamer, voor een dekoratieve verlichting en spaart 
tevens geld. 

De „Varilite 750” vermindert de elektriciteitsrekening, 
bespaart op de gloeilampenrekening, omdat de levens¬ 
duur van de gloeilampen wordt verlengd. Wanneer bijv. 
het lichtniveau met 17 °/o verminderd wordt, gaat de 
gloeilamp 2 x zo lang mee. 

De „Varilite” is ontwikkeld voor aansluiting op het 
normale 220 Volt lichtnet. De roomwitte bakeliete 
regelaar kan worden geleverd voor montage op een in- 


bouwdoos of voor montage op de wand op de plaats 
van de normale aan/uit lichtschakelaars. 

De montage kan worden verricht door iedere „doe het 
zelf” man of vrouw in enkele minuten. 

Met de „Varilite” kan men één of meerdere gloeilam¬ 
pen regelen tot een maximaal vermogen van 750 Watt. 
De „Varilite” is daarom niet alleen geschikt voor de 
woonkamer, maar ook voor kantoren, hotels, zieken¬ 
huizen, laboratoria, kerken, collegezalen in scholen en 
universiteiten, voor amateurcineasten en voor diapro- 
jekties en verder overal waar een eenvoudige bedrijfs- 
zekere en kostenbesparende methode nodig is om 
kunstlicht op een bepaald niveau te kunnen instellen. 

De „Varilite” is uit voorraad leverbaar door de Neder¬ 
landse Standard Electric Mij. N.V. te ’s Gravenhage. 
De prijs is f 97,50 (bruto). 
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OP AFSTAND AFSTEMBARE 
ANTENNEVERSTERKERS 


De nadelen van de thans in de handel zijnde antenne- 
versterkers zijn legio, maar het grootste nadeel is het 
feit, dat een optimale versterking slechts voor een be¬ 
perkt gebied te realiseren is. Tot nu toe waren er tech¬ 
nisch geen mogelijkheden om de antenneversterker 
over meer dan een kanaal instelbaar te maken. Door de 
nieuw ontwikkelde gediffundeerde Si-Dioden BA 124 
(45 pf bij -Uo = 2 V), BA 121 pf (bij Uo = 2 volt) 
en BAY 70 (5 pf bij Uo = 2 volt), is het mogelijk ge¬ 
worden versterkers te ontwerpen, compleet met Meng- 
trappen en oscillatoren, die binnen het frekwentiebereik 
van ca. 30.. 1000 MHz over een groot bereik elec- 
tronisch afstembaar zijn, als deze reaktantiedioden als 
variabele oscillatorcapaciteiten worden toegepast. 

Welke voordelen biedt de toepassing van reactantie- 
dioden? 

In de eerste en belangrijkste plaats, kunnen resonantie- 
kringen, die met dioden afgestemd worden, over een 
eenvoudige gelijkstroomverbinding, dus zonder mecha¬ 
nische aandrijving op afstand afgestemd worden. Het 
tweede voordeel van de diodenafstemming is, dat de 
benodigde plaatsruimte belangrijk verkleind kan wor¬ 
den, en dat de schakeling, dus zonder mechaniek uitge¬ 
voerd, geheel in homogene opbouwtechniek, zoals b.v. 
als gedrukte schakeling gefabriceerd kan worden. De 


Hier 



Fig. la. Vervang schakeling van de diode. 

Fig. lb. Vereenvoudiging van figuur la. 



Fig. 2. Verloop van Cs, Rs en Ls als funktie van dJd. 


derde, ook belangrijke mogelijkheid, die bij diodeaf- 
stemming wordt verkregen, is de mogelijkheid van 
zendervoorkeuze. 

Omdat een bepaalde resonantiefrekwentie van de af- 
stemkring behoort bij een bepaalde diodecapaciteit, en 
daarmede ook bij een bepaalde diodevoorspanning, is 
het mogelijk de meest interessante zenders met behulp 
van een aan de gelijkspanningsbron aangesloten instel- 
potentiometer vast te leggen. Schakelt men de betref¬ 
fende via een druktoets aan de diodevoorspannings- 
kring, dan wordt de voorgekozen zender ontvangen; 
dit is bijvoorbeeld bij autoradio’s en TV-ontvangers 
van groot belang. 

We kunnen ons natuurlijk van alle moeilijkheden af¬ 
maken, en zeggen dat door verandering van de sper- 
spanning V d de capaciteit van de diode verandert, dat 
is waar, maar voor een juister begrip moeten we een 
beetje dieper op de materie ingaan. 

Door het aanleggen van een sperspanning worden de 
gaten naar het P-gebied, en elektronen naar het n-ge- 
bied gedreven. De grenslaag verarmt daardoor aan 
ladingsdragers, waarbij de dikte van de slecht geleiden¬ 
de grenslaag afhangt van de grootte van de aangelegde 
sperspanning-U d . Een en ander gebeurt niet lineair, 
maar volgens een bepaalde formule waarop wij niet 
zullen ingaan. De sperlaag werkt echter als dielektri- 
cum met variabele dikte waardoor de P- en N-laag, 
overeenkomende met de platen van een condensator 
gescheiden worden. De vervangschakeling van de diode 
kan gezien worden als een serieschakeling van een spoel 
l s , een weerstand R s en een condensator C s (fig. 1). 

Als we nu figuur 2 bekijken, dan zien we dat het induc¬ 
tieve en het ohmse deel spanningsonafhankelijk is 
binnen het bereik -U d = 2-50 Volt. Bij de afstemming 
van resonantiekringen worden de varicaps gebruikt als 
oscillatorcapaciteiten. Zoals uit figuur 1 wel blijkt, is de 
diodecapaciteit c s niet direkt werkzaam omdat bij de 
ermee in serie geschakelde inductie L s bij hoge frekwen- 
ties een transformatie van C s plaatsvindt. In tegenstel¬ 
ling tot de draaicondensator, die tot hoge frekwenties 
praktisch als verliesvrij gezien kan worden, gaat echter 
een verliesweerstand meespelen, die afhankelijk is van 
diodecapaciteit C s , de serieweerstand R s en de frekwen- 
tie F s . De demping die hierdoor veroorzaakt wordt, 
drukt men uit in de verliesbandbreedte Bo. 

Voor de varicap BA121 ziet deze eruit als figuur 3, 
waarin de verliesbandbreedte Bo als funktie van de 
diodecapaciteit C s is opgetekend. Bij frekwenties onder 
de 200 MHz, spelen volgens deze grafiek de verlies- 
bandbreedten nog praktisch geen rol. Hier liggen de 
bandbreedten waarop men werkt meestal belangrijk 
hoger dan de verliesbandbreedten. In het UHF-gebied 
daarentegen zijn de verliesbandbreedten niet meer ver¬ 
waarloosbaar. 
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Fig. 3. Verlies bandbreedte Bo. 


Wanneer men de voor een bepaald frekwentiegebied in 
een bepaalde schakeling benodigde begin- en eindcapa- 
citeit bepaalt, kan men de voor deze capaciteiten gel¬ 
dende verliesbandbreedte B 0 aflezen. Wordt bijvoor¬ 
beeld, voor doorstemming van band IV (470..600 
MHz) de kring zo gedimensioneerd, dat deze bij 
-U d = 50 Volt (C s = 3,8 pF) een hoogste resonantie- 
frekwentie van 620 MHz bereikt, en heeft men voor 
afstemming op 470 MHz ca. 8 pF nodig, dan bedragen 
de bijbehorende verliesbandbreedten 11.2 MHz resp. 
13.5 MHz. Deze verliesbandbreedten resulteren in ver- 
sterkingsverlies in de met resonantiekringen uitgevoer¬ 
de trappen. 

Een andere moeilijkheid bij de toepassing van afstem- 
dioden ligt in de temperatuurafhankelijkheid van de 
diodecapaciteit C s en serieweerstand R s . De tempera¬ 
tuurafhankelijkheid van de sperlaagkapaciteit wordt 
o.a. veroorzaakt door het feit, dat U d iff bij stijgende 
temperatuur afneemt. De invloed van deze verandering 
op de diodecapaciteit is des te kleiner, als de U d iff span- 
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Fig. 4 . Strooiing in de capaciteit van de diode 
BA 121. 


ning in verhouding klein is tot de sperspanning. Uit 
deze overweging is het daarom belangrijk de afstem- 
diode bij mogelijk grote sperspanningen te laten wer¬ 
ken. Bij een sperspanning van 4 Volt verandert de 
diodecapaciteit bij 15 °C temperatuurverandering 
0,6 % bij 2 volt sperspanningen 0,9 °/o. De serieweer¬ 
stand R s , verandert eveneens met de temperatuur. Deze 
stijgt (f s = 100 MHz) bij een temperatuurverhoging 
van 15 °C tengevolge van de in negatieve richting ver¬ 
anderde sperlaagweerstand met circa 5 %. Deze tem- 
peratuursinvloeden moeten bij een eventuele tempera- 
tuurcompensatie van de totale schakeling in rekening 
worden gebracht. 

Verder moet men er rekening mee houden, dat bij het 
aanleggen van een wisselspanning de gemiddelde capa¬ 
citeit van de afstemdioden ten gevolge van het niet- 
lineaire capaciteitsverloop verandert. Deze verandering 
is des te groter, naarmate de wisselspanning die voor 
uitsturing dient groter is, en het werkpunt van de diode 
dieper. Als vuistregel kunnen we aanhouden, dat de 
sperspanning niet onder een waarde mag dalen, die 
minstens dubbel zo hoog is, als de maximaal aan de 
diode liggende wisselspanningstop. Het effekt is wel bij 
ingangstrappen verwaarloosbaar, maar veroorzaakt bij 
oscillatoren en zelfoscillerende mengtrappen moeilijk¬ 
heden. 

Gelijkloop bij met meerdere dioden afgestemde reso¬ 
nantiekringen 

Bij de meeste schakelingen, zoals bijvoorbeeld meer- 
traps antenneversterkers, tuners en dergelijke, gaat het 
er niet om, een kring over het gewenste gebied te kun¬ 
nen afstemmen, maar moeten meestal meerdere kringen 
tegelijk (gelijklopend) over een bepaald frekwentiege¬ 
bied worden afgestemd. Moeten nu meerdere kringen 
tesamen worden afgestemd, dan is het een eis, dat de in 
afbeelding 4 getekende karakteristieken met betrekking 
tot de resonantiekring elkaar kunnen bedekken. Dat 
gaat op de volgende wijze: de kring wordt zo gedimen¬ 
sioneerd, dat bij een diode (C d = 3 pF bij Ud = 50 
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Volt) op de hoogste gewenste resonantiefrekwentie af¬ 
gestemd wordt. Een tweede kring, die in het ongunstig¬ 
ste geval met de grootste diode (C G — 4,5 pf bij 

-U d = 50 Volt) uitgerust is, wordt tot gelijkloop ge¬ 
bracht met de eerste kring, door de diode aan de 
tweede kring „onderaan” te koppelen. Deze „onder¬ 
aan ^-koppeling wordt zo ingesteld, dat de capaciteit 
C d = 4,5 pf slechts met C d l = 3 pf aan de kring 
gekoppeld is. 

Deze variabele koppeling van de dioden aan de reso- 
nantiekring is in het UHF-gebied erg eenvoudig te 
realiseren. Men voorziet daartoe bijvoorbeeld de in¬ 
wendige draad van de A./4- topkring met kleine, ver¬ 
schuifbare „tulpen” waaraan de diode aan één zijde 
gesoldeerd wordt. Voor de afstemming wordt de door- 
laatkromme van de kringen aan het bovenste frekwen- 
tie-einde doorgewobbeld en bij vaste diodevoorspan- 
ning worden de dioden verschoven, tot de gewenste 
resonantiekromme aan het bovenste frekwentie-einde 
ingesteld is. 

In dit geval blijft, bij gelijke kringzelfinducties, resp. bij 
gelijke inwendige draden van topkringen, de gelijkloop 
van de kringen over het gewenste afstembereik gewaar¬ 
borgd. Verderop in dit artikel komen wij hierop terug. 
In ons antennenummer van enige maanden geleden, 
hebben wij de voordelen van antenneversterkers reeds 
belicht, desondanks willen wij nog even hierop terug¬ 
komen. 

De ruiseigenschappen van een ontvanginstallatie be¬ 
staande uit de verbindingsleiding tussen antenne en 
ontvanger, wordt door de demping van de verbindings¬ 
leiding sterk beïnvloed. Tabel 1 toont een voorbeeld, 


AF 106 AF 106 




hoe het ruisgeta) van on van*; stallaties door tussen¬ 
schakeling van een coaxiak anienneleiding verslechtert. 
Een belangrijke verbetering van. e ruiseigenschappen 
kan door tussenschakeling van een versterker tussen 
antenne en verbindingsleiding antenne/ontvanger ver¬ 
kregen worden. Nadeel van dergelijke versterkers, die 
o.a. Eltronik, Stolle en TEWEA maken, is dat ze meest¬ 
al op een bepaald kanaal van de frekwentieband 
moeten worden afgestemd. Breedbandige versterkers 
zijn meestal niet te gebruiken in de banden I tot III, 
omdat hier het gevaar van storende kruismodulatie 
door een andere zender bijzonder groot is. In band IV 
of V daarentegen, zijn breedbandige versterkers, die een 
gehele band bestrijken, nog niet realiseerbaar. Wij gaan 
nu een antenneversterkerinstallatie behandelen, die uit 
5 antenneversterkers (Band I, II, III, IV en V) en een ge¬ 
meenschappelijk netdeel bestaat. De installatie, die in 
de nabijheid van de ontvangantenne gemonteerd wordt, 
kan via de verbindingsleidingen vanuit de ontvanger op 
afstand worden bestuurd. De versterker is daarbij zo 
uitgevoerd, dat ze op ieder kanaal van de frekwentie¬ 
band kan worden afgestemd. 

Antenneversterker voor de banden I (47-68 MHz), II 
(87-104 MHz) en III (175-223 MHz) 

Als uitgangspunt voor antenneversterkers in het VHF 
en FM-bereik, wordt het schema van figuur 5 gebruikt, 
waarin twee transistoren AF 106 zijn toegepast. De 
eerste transistor werkt in emitterschakeling, omdat hier 
zowel vermogen als ruis van belang zijn. Het ingangs¬ 
signaal komt via een scheidingscondensator van 470 pf 
op de basis van de eerste transistor. Tussen de collector 
van de eerste transistor en de emitter van de ter ver¬ 
krijging van een hoge vermogensversterking in niet-ge- 
neutraliseerde basisschakeling werkende tweede transis¬ 
tor is een 7 r-kring geschakeld, die uit de collectorcapa- 
citeit van de eerste transistor, uit de inductie F, en de 
ingangscapaciteit van de tweede transistor bestaat. Af¬ 
hankelijk van de keuze van F, is het mogelijk, het 
frekwentiebereik van de versterker vast te leggen. In de 
hier beschreven versterker werd F zo uitgevoerd, dat 
de bovenste grensfrekwentie bij ca. 230 MHz ligt. Met 
de inductie F? aan de uitgang, wordt de uitgangsaan- 
passing vastgelegd. 

Alle overige weerstanden en capaciteiten dienen voor 
de gelijkstroomvoeding van de transistoren, respec¬ 
tievelijk voor de gelijkspannings- en hoogfrekwent-ont- 
koppeling van de voedingsspanning. 

Het verloop van de versterking Vl van de versterker 
als functie van de frekwentie is in figuur 6 getekend. 
Als antenneversterker voor de banden I en II en band 
III is deze breedbandversterker niet met voordeel te 
gebruiken, omdat de ingang van de versterker door de 
van de antenne of van de kabel opgenomen signalen 
van televisie, FM-radio en onder omstandigheden door 
kortegolfsignalen overstuurd kan worden en bovendien 
storende kruismodulaties kunnen optreden. Om deze 
mogelijkheid uit te schakelen, wordt voor de betref¬ 
fende band aan de ingang van de versterker een met 
een capaciteitsdiode BA121 afstembare resonantiekring 
geschakeld. Alle electronisch afgestemde kringen bij de 
te bespreken versterkers zijn zo gedimensioneerd, dat 
ze binnen een bereik van maximum -Ud = 50 Volt 
tot minimaal -Ud = 2 Volt over het gewenste afstem¬ 
bereik afgestemd kunnen worden. 
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Antenneversterker voor Band I 

In afbeelding 7 is de schakeling van de versterker voor 
band I (47. .68 MMz) te zien, die als basis het schema 
van figuur 5 heeft. De ingangskring bestaat uit de in¬ 
ductie Li en de diode BA121. Om te ontkoppelen is 
nog een scheidingscondensator van 1 pf in de kring ge¬ 
schakeld. De voor de variatie van de diodecapaciteit 
benodigde variabele gelijkspanning wordt over twee 
ontkoppelweerstanden van 43k ohm toegevoerd. De 
gelijkspanning wordt van een spanningsdeler afge¬ 
nomen, die uit een weerstand van 750k ohm en een 
potentiometer van 2 M ohm gevormd wordt. De 
spanningsdeler is aan een netvoedingsapparaat dat 80 
Volt levert, aangesloten. 

De potentiometer van 2 M ohm alsmede de ontkoppel- 
weerstand R van ca. 10k ohm zijn gestippeld getekend, 
omdat ze in de huiskamer aan de leiding tussen anten¬ 
neversterker en ontvanger worden aangesloten. 

Met de trimmer 6..40 pf wordt de ingangsaanpassing 
ingesteld. De aanpassing kan niet door een aftakking 
op de spoel, d.w.z. inductief, ingesteld worden, omdat 
hierbij de ingangscapaciteit van de transistor in serie 
met de koppelcapaciteit van 18 pf volledig parallel aan 
de kring zou liggen, waardoor het frekwentiebereik zo 
begrensd zou worden, dat het frekwentiebereik van 
band I (47. . 68 MHz) niet volledig doorgedraaid zou 
kunnen worden. De kring tussen eerste en tweede tran¬ 
sistor werd om over band I een konstante versterking 
te krijgen zo gedimensioneerd, dat de bovenste grens- 
frekwentie van de versterker zonder afstembare in¬ 
gangskring bij ca. 80 MHz ligt. 

De uitgangsaanpassing werd, zoals bij de breedbandver- 
sterker beschreven, met de inductie Ls ingesteld, 
öm een bepaalde staandegolfverhouding te bereiken is 
het noodzakelijk, een condensator van 4 pf parallel aan 
de uitgangscapaciteit van de tweede transistor te 
schakelen. In afbeelding 8 zijn de meetwaarden van 
^eze versterker opgenomen. 

>e vermogensversterking bedraagt 20,5 dt 1,5 dB, het 

tisgetal F is < 5,5. De staande golfverhouding s is aan 
de ingang < 2,5 en aan de uitgang < 4. De bandbreedte 
van de ingangskring bedraagt ca. 15 MHz. 


Antenneversterker voor band II 

Afbeelding 9 toont de schakeling van de antennever¬ 
sterker voor band II (87.. 164 MHz). Als basis dient 
ook hier het schema van figuur 5. 

De ingangskring bestaat uit de inductie Li en de diode 
BA 121. De ingangsaanpassing wordt door een aftak¬ 
king op Li verkregen. 

De afstemspanning wordt over een ontkoppelweerstand 
van 43 k ohm aan de diode toegevoerd en evenals bij 
de vorige schakeling van een spanningsdeler afgenomen. 
De grensfrekwentie van de 7 r-kring tussen de eerste en 
tweede transistor ligt bij ca. 120 MHz. In figuur 10 zijn 
de meetwaarden van de Band II-versterker opgenomen. 
Versterking ca. 22 db zt 1 dB; ruisgetal is < 5,2 en de 
staande golfverhouding aan de ingang is < 1,3. De 
bandbreedte van de ingangskring werd op ca. 4 MHz 
ingesteld. Onafhankelijk van de afstemming van de in- 
gangskringen blijft daarbij de versterking over Band II 
steeds groter dan een, waardoor het zoeken van de 
zender vereenvoudigd wordt. 





Fig. 9. Schema van een hand-ll-versterker. LI op 
een kern van M4 messing met aftakking op 1 win¬ 
ding; L2 en L3 zonder kern; Ll en L3 van verzil¬ 
verd koperdraad. 
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Fig.14. 


Antenneversterker voor band III 

In figuur 11, de schakeling van de Band III versterker. 
De ingangskring is analoog aan die van de band II ver¬ 
sterker, en bestaat uit G en de BA 121. De ingangs- 
aanpassing wordt ook hier door de keuze van een pas¬ 
sende aftakking op Li ingesteld. De grensfrekwentie 
van de 7 r-kring tussen eerste en tweede transistor ligt 
bij ca. 250 MHz. Aan de uitgang van de tweede tran¬ 
sistor ligt een op het midden van de band afgestemde 
breedbandige resonantiekring. Deze bestaat uit de in¬ 
ductie La en de uitgangscapaciteit van de tweede tran¬ 
sistor. 

Om de noodzakelijke breedbandigheid te bereiken, 
werd deze kring met een weerstand van 910 ohm ge¬ 
dempt. De uitgangsaanpassing wordt door de keuze 
van een aftakking op La ingesteld. 

De meetwaarden van de band III versterkers zijn in afb. 
12 getekend. De vermogens versterking bedraagt ca. 
20 ± 3 dB; ruisgetal F < 2,8. Bedrijfsbandbreedte van 
de ingangskring ca. 12 MHz. 

Omdat alle tot nu toe beschreven versterkers schakel- 
technisch op het in figuur 5 getekende schema zijn 
terug te voeren, is het mogelijk om voor alle drie ver¬ 
sterkers één gedrukte schakeling te ontwerpen. Een 
voordeel van niet te onderschatten waarde! 


Antenneversterkers voor de banden IV en V 

Als antenneversterkers voor het UHF-gebied, dienen 
afhankelijk van de noodzakelijke versterking of, afhan¬ 
kelijk van de lengte van de antennekabel een- of twee- 
traps versterkers met AF 139 te worden gebruikt. 
Omdat hier breedbandige uitgangskringen voor tran- 
sistoren nauwelijks realiseerbaar zijn, zonder grote ver¬ 
liezen te accepteren - band IV loopt van 470-606 MHz 
- worden bij UHF-versterkers de uitgangskringen met 
capaciteitsdioden afgestemd. Omdat het gevaar van 
kruismodulatie, door het type antenne en door het 
minder dichte zendernet, hier kleiner is, kan de in¬ 
gangskring als breedbandige 7 r-kring uitgevoerd wor¬ 
den, zoals dit ook bij UHF-tuners toegepast wordt. 

In afbeelding 13 is het schema van een eentrapsverster- 
ker getekend voor band IV. De AF139 is in basis¬ 
schakeling toegepast. Via een scheidingskapaciteit en 
de 7 r-kring bestaande uit Li, G en G komt het signaal 
op de emitter. Aan de collector van T ligt een een¬ 
zijdig kortgesloten k/4 kring (2: 200 ohm). Aan het 
vrije einde van deze kring is de kapaciteitsdiode D aan¬ 
gesloten. Het einde van deze diode ligt via de binnen¬ 
ader van de topkring op aardpotentiaal; het andere 
einde van de diode is voor HF met 1 , 2 nF geaard. 
De toevoer van de diodecapaciteitsvariatie en tevens de 
voor afstemming van de resonantiekring noodzakelijke 
diodesperspanning gaat via de hoogohmige weerstand 
Ri. De diodevoorspanning wordt aan de spanningsdeler, 
bestaande uit R2 en R3, alsmede de voor afstemming 
noodzakelijke potentiometer R 4 afgenomen. 

Daarbij is, zoals nog aangetoond zal worden, de afstem- 
potentiometer R 4 , aan de ontvangerzijde via de ont- 
koppelweerstand R 3 tussen binnen en buitenkabel van 
de antennekabel aan de versterker aangesloten. De 
meetresultaten staan in figuur 14: vermogensverster- 
king ca. 10 ± 1 aB, ruisgetal ca. 3,9 bij 470 MHz en 
ca. 6 bij 606 MHz. De ingangs 7 r-kring is zo afgestemd, 
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dat in het midden van de band volledige aanpassing 
wordt bereikt, waarbij de staande golfverhouding 
S < 2,4 blijft. 

Is de met deze eentrapsversterker verkregen ruisver¬ 
betering nog te gering, bijvoorbeeld bij langere antenne- 
leidingen, dan kan de in figuur 15 getekende tweetraps- 
versterker voor band 4 worden toegepast. We hebben 
hier te maken met een versterker waarin twee transis- 
toren in basisschakeling gebruikt worden, en waarvan 
de uitgangskringen door een capaciteitsdiode worden 
afgestemd. 

Zoals reeds hiervoor aangeroerd, is het een probleem 
om gelijkloop tussen de capaciteitsdioden te verkrijgen. 
Hier wordt het opgelost, door een instelbare koppeling 
van de dioden aan de binnenste ader van de A./4 top¬ 
kring, waardoor de getransformeerde diodecapaciteit 
gelijk te maken is. De koppeling van de tweede trap 
gaat via een koppellus L k aan de 1/4 uitgangskring van 
de eerste trap. Verder is de tweetrapsversterker analoog 
aan de eentrapsversterker. Metingen aan de versterker 
zijn in figuur 16 vastgelegd. Vermogens versterking 
19,3 zt 1,3 db, het ruisgetal ligt tussen 4,7 en 6,7 en 
de staande golfverhouding aan de ingang is < 2,8. 

Ook de antenneversterker voor band V werd tweetraps 
uitgeprobeerd. De schakeling komt volledig overeen 
met die van figuur 15. Als afstemdiode voor deze ver¬ 
sterker dient de BAY70, die bij dezelfde voorspanning, 
ongeveer de halve capaciteit en de dubbele serieweer- 
stand R s heeft als de diode BA121. Omdat de serie- 
resonantie bij de BAY70 hoger ligt dan bij de BA121, 
is de eerste bij hogere frekwenties beter voor afstem¬ 
ming te gebruiken. De resultaten zijn in figuur 17 te 
zien. Vermogensversterking 18 =h 3dB, ruisgetal 6,2 en 
een staandegolfverhouding < 3. 

De bandbreedten van beide versterkers bedragen ca. 
30 MHz. 

Voedingsapparaat 

In figuur 18 is een voedingsapparaat getekend waarop 
van elke bandversterker er één kan worden aange¬ 
sloten. Een niet gestabiliseerde spanning van -f- 14 Volt 
voor de voeding van de transistoren en een spanning 
van 80 Volt voor afstemming van de dioden. Om geen 
frekwentieverloop te krijgen bij netspanningsvariaties, 
moet deze spanning afgevlakt zijn. 

In afbeelding 19 is getekend hoe de antenneversterker 
met de ontvanger gekoppeld moet worden. De afstem- 
eenheid bestaat uit de weerstand R en de potentiometer 
R. De condensator C dient ervoor om de gelijkspan¬ 
ning van het regelcircuit ver van de ontvanger te 
houden. Door meerdere (instel-)potentiometers toe te 
passen, is het mogelijk om d.m.v. druktoetsen diverse 
stations te kiezen. Ook is het natuurlijk mógelijk, al¬ 
hoewel dit een nogal rigoreuze ombouw van de ont¬ 
vanger vraagt, om de regelpotentiometer, of de regel- 
schakelaars direct met de afsteminrichting in de ont¬ 
vanger te koppelen. 



Fig. 15. L, - 1 Wdfl. 0,6 Cu 0 4 mm 



Fig. 6. 
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Fig. 17. 



(wordt vervolgd) 


Fig. 18. 


N*t trafo Kern M 42 
W, = 5000 Wdg. 0,09 CuL, prim.: 220 V 
W 2 = 2800 Wdg. 0,08 CuL, sek.: 120 V 
W 3 = 300 Wdg. 0,18 CuL, sek.: 13 V 
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Maar h: s een versterker: goed¬ 
koop en gemakkelijk in een kwar¬ 
tiertje te rrnken. 

En hoewel er geen hifi uitkomt en 
ook het afgegeven vermogen be¬ 
labberd is, is hier in ieder geval 
sprake van een versterker, die een 
frekwentiebereik tussen 100 en 
6000 Hz in ieder geval weergeeft, 
met een batterij van 1,5 volt 
10-15 milliwatt aan vermogen 
levert en met 3 volt het drievou¬ 
dige vermogen. 

Het afgegeven vermogen kan 
worden ingesteld met de pot- 
meter, maar slechts zover tot de 
versterker gaat vervormen. Dit 
punt waarop de 


EEN SLECHTE VERSTERKER 


versterker in het 
hoorbare vervor- 



mingsgebied komt 
is afhankelijk 
van de kwaliteit 
van de transistoren. Met het in de 
transistorvoetjes plaatsen van 
andere transistoren is het zelfs 
mogelijk een kwaliteitstest van de 
halfgeleider uit te voeren. De 
totale versterkingsfaktor van de 
gehele versterker is afhankelijk 
van die van elke transistor afzon¬ 
derlijk. 

De drie transistoren moeten alle 
een gelijke polariteit hebben. In 
het schema zijn pnp’s getekend; 
voor npn-typen moet de batterij- 
spanning omgekeerd worden en 
ook moet de signaalspanning 
worden omgekeerd als die een po¬ 
lariteit heeft. 

Maar meestal zal dit niet gebeu¬ 
ren, omdat het hier om een goed¬ 
koop versterkertje gaat en daarin 
de PNP-typen nog altijd de kroon 
spannen. De eerste twee zijn ge¬ 
wone LF-typen, waarvoor in prin¬ 
cipe elke transistor kan worden 
gekozen. 

De derde transistor moet een 
power zijn, omdat alle stroom op 
een paar micro-amperes na, daar¬ 
door heengaat. Ja en dat is dan 
eigenlijk de gehele versterker; drie 
transistoren en een potmeter! 

We hebben het reeds gehad over 
de technische eigenschappen van 
de versterker en daar valt nauwe¬ 
lijks iets bijzonders van te vertel- 
vervolg pag.40 
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Een goedkope belichtingsmeter 
voor een zeer breed ffologebied 


Nog altijd ondervinden wij vele 
reakties op een publikatie uit 
Elektronikawereld nr. 11, 1963, 
d.w.z. meer dan drie jaar geleden 
over een „ultragevoelige foto- 
meter”, ondanks het feit, dat het 
ontwerp wat in de mist is geraakt 
door een fout in het schema. Mede 
hierdoor en door een brief die wij 
ontvingen van de heer R. v.d. 
Kroef te Amsterdam, willen we 


het onderwerp nogmaals opnemen 
met enkele verbeteringen, die in 
de loop der 3 jaren zijn aange¬ 
bracht. Aangezien onze oplage 
sedertdien meer dan verdubbeld 
is, zal het onderwerp voor het 
grootste deel der lezers nieuw zijn. 
De verbetering van de heer v.d. 
Kroeft betreft een verbinding van 
het zesde kontakt van de linker- 
sektie van de schakelaar naar het 


knooppunt van R3, 4 en 5 en de 
meter. Het schema verandert wel¬ 
iswaar niet, maar de fotometer 
wordt wel „schokbestendig”. We 
zullen hier weinig vertellen over 
de theorie en de toepassingen 
buiten het gebied van het fotogra¬ 
feren. Zij, die de meter bv. willen 
gebruiken in de donkere kamer 
kunnen de suggesties ontlenen aan 
het genoemde nummer, maar ze 
zullen al voldoende zelf ontwar¬ 
ren met teststrookjes als ze de 
lichtsonde opnemen in de houder 
volgens figuur 4. Ook de badin¬ 
richting voor de deaccel hebben 
we nogmaals opgenomen, omdat 
die universeel is en voor elk ander 
toestel met een deac ook van toe¬ 
passing is. 

Tot slot nog enkele suggesties 
voor de bouw en het ijken. 

De bouw 

Over het kastje, waarin de meter, 
de schakelaar en de weerstanden 
worden opgeborgen, valt weinig 
te vertellen. Uiteraard zal men de 
maten zo klein mogelijk kiezen, 

# 


MR38P LDR 

(Rema) liefstORP14 
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afhankelijk van hetgeen direct 
verkrijgbaar is. In het schema is 
een DEAC-cel opgenomen, die 
een konstante spanning afgeeft en 
zeer klein is. Deze cel kan met een 
weerstand van 50 kOhm en een 
diode in 10 uur worden geladen. 
Met die Deaccel kan men een 


klein doosje maken, maar als de 
schakelaar groot is en de laadin- 
richting ingebouwd, heeft men 
bijna een koektrommel nodig. Dat 
over de inhoud van het doosje. 
Meer aandacht dienen we te be¬ 
steden aan de bouw van de licht- 
speurkop. 


De „lichtsonde” 

Deze moet namelijk lichtdicht zijn 
afgesloten en mag slechts aan de 
voorzijde geheel open zijn. Hier¬ 
toe wordt de LDR in een buisje 
gevat, waarin hij precies past en 
nadat de toevoerdraden er aan 
zijn gesoldeerd wordt het buisie 
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met snoer en LDR opgevuid tot 
een compact geheel. Hiertoe 
wordt een goed isolerende vulstof 
gebruikt, zoals Chatterton, boet- 
seerwas, wymaplast en zelfs hout- 
lijm of kaarsvet kan men benut¬ 
ten. 

Het ijken 

De bij dit artikel afgedrukte 
„rekenschijf” is berekend met ge¬ 
bruik van een DK 50 als voedings¬ 
bron en een 100 /xA-meter. 

De shuntweerstanden R1 t/m R3 
zijn voor de vier bereiken apart in 
te stellen, als men prijs stelt op 
een grote nauwkeurigheid. 

In dat geval wordt voor bereik 4 
zonder weerstand gemeten (100 
/xA). Voor de drie andere instel¬ 
waarden is een extra universeel 
meter van 1 mA nodig, die in de 
plaats van de LDR wordt opge¬ 
nomen. R3 wordt dan zodanig in¬ 
gesteld, dat deze extra meter een 
uitslag van 0,5 mA vertoont. In 
stand 2 wordt R2 bijgeregeld op 5 
mA en R1 in stand 1 op 50 mA. 
Beschikt men niet over een uni¬ 
verseel meter, dan kunnen de in 
het schema opgenomen richtwaar- 
den met 1 of 2 % nauwkeurige 
weerstanden worden toegepast. 
Indien men een nog grotere ge¬ 
voeligheid wenst kan een meter 
van 50 /xA worden gebruikt, waar¬ 
bij voor de schakeling geen andere 
wijzigingen optreden en slechts de 
rekenschijf in het bereik IV een 
verandering behoeft (2X gevoe¬ 
liger!). 




I naar DEAC cel 

Laadinrichting voor de Deac-cel. 
Inplaats van de deac-cel kan men 
natuurlijk ook een batterij van 
1 /, Volt gebruiken in welk geval de 
precisie weliswaar niet zo groot is, 
maar de kosten belangrijk lager. 


bouwpakket voor meetapparaten 

De serie bouwpakketten die Philips brengt speciaal 
vóór onderwijsinstellingen, laboratoria, service-werk- 
plaatsen en voor goed uitgeruste elektronica-amateurs, 
zal met twee nieuwe bouwdozen worden uitgebreid. 
De eerste is een gestabiliseerde voedingseenheid voor 
hoge spanningen type BED 002. Het apparaat is bijzon¬ 
der geschikt als voedingsbron voor jbuizenschakelingen, 
kleine gelijkstroommotoren en in het gebied van 0 tot 
50 V voor transistorschakelingen. De gestabiliseerde 
uitgangsspanning is zowel in stappen als continu regel¬ 
baar van 0 tot 350 V. De tweede spanningsbron van 
0 tot -50 V is speciaal bestemd voor het leveren van 
negatieve roosterspanning in meetopstellingen. Tevens 


kan het apparaat een wisselspanning van 4 en 6,3 V 
leveren voor het voeden van gloeidraden. De voedings¬ 
eenheid is voorzien van een duidelijke en gedetailleerde 
handleiding. 

De tweede nieuwe verschijning is een weerstandsbank 
type BEM 008. Deze kan een waardevol hulpmiddel 
zijn bij het bepalen van optimale weerstandswaarden in 
elektronische schakelingen. Onder meer kan de weer¬ 
standsbank worden gebruikt bij het meten van weer¬ 
standen in brugschakelingen, bij het bepalen van de 
gevoeligheid van meetinstrumenten en bovendien bij 
het definiëren van weerstandswaarden in spannings- 
delers. Er is een keuze mogelijk uit 72 weerstandswaar¬ 
den verdeeld in 3 gebieden. De montage is zeer een¬ 
voudig aan de hand van een bouwbeschrijving, waarin 
zelfs de kleinste details vermeld zijn. 
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len. Praktisch gezien zal het ding 
echter vele toepassingen vinden 
als testversterker, intercom of 
misschien ook als „ luidspreker 
met grote gevoeligheid”. Als er 
een dynamische pickup, mikro- 
foon of oortelefoon (goed te ge¬ 
bruiken als mikrofoon) wordt 
aangesloten, moet een elektrolyt 
van 5 microfarad in serie met de 
basis worden opgenomen. Als op 
de ingang met diezelfde elektro¬ 


lyt een luidspreker wordt aange¬ 
sloten ontstaat een intercom met 
behoorlijk rendement. 

Om er een ontvanger van te 
maken kan elke ontvanger, zoals 
de elders in dit nummer genoem¬ 
de superreg dienst doen, maar ook 
een kristal is zeer geschikt, zoals 
het schema aangeeft. In dit geval 
is de polariteit van het kristal be¬ 
langrijk. Als luidspreker kan elk 
type worden genomen met een 
impedantie tussen 3 en 16 ohm. 
Met een ftnpedantie tussen 3 en 

5 ohm mag de spanning liever 
niet meer dan 4,5 volt zijn, waar¬ 
bij een maximaal onvervormd 
vermogen van 150 mW kan wor¬ 
den verwacht. Indien echter een 
8 of 16 ohm luidspreker wordt- 
gebruikt kunnen spanningen van 

6 tot 12 volt nog wel gebruikt 
worden. Twee versterkers kunnen 
worden gebruikt voor stereo, 
waarbij het nuttig kan zijn de vier 


transistoren aan de ingang zolang 
te verwisselen, dat de twee ver¬ 
sterkers een gelijke versterking 
geven. 

Met een signaallampje kan een 
gevoelige indikator worden ge¬ 
maakt, waardoor de mogelijk¬ 
heden nog worden uitgebreid. Al 



met al geloven wij, dat de paar 
gulden, die dit geval kost, een 
ideaal „stand-by”-versterkertje 
leveren, dat, mits het in een han¬ 
dige vorm wordt gebouwd zijn 
nut zal hebben voor vele doelein¬ 
den. 



R-, L- en C-meetbrug 
Icomet 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING 
TERAGRAM 

Magalhaenstraat 8 - AMSTERDAM - Tel. 0 20-12.89.17 

Reparatie-inrichting van alle 
voorkomende meetinstrumenten. 

Als bijzondere specialiteit deze maand MR4P paneelmeter 
200 nA met 65 mm lange meswijzer. Speciaal gefabriceerd 
voor ontwerp in R.E. Juni; Zelfbouw BUM. Prijs f 22,50. 



Distorsie- en ruisniveau- 
meter BM224 
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Gedrukte bedradingen 



Gedrukte schakelingen 
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MECHANIKERZANGE 
SPEZIAL 



Een speciale langebektang voor het losknippen van 
draden op moeilijk bereikbare plaatsen tot 10 cm diep. 
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ADAPTER 


BVM 

VOOR UNIVERSEELMETER 


De belangrijkste beperking die 
meestal gekonstateerd wordt bij 
de toepassing van een universele 
meter is het feit dat de inwendige 
weerstand relatief laag is, zodat 
het instrument vaak een te grote 
belasting vormt. Met behulp van 
deze universeelmeter is het echter 
wel mogelijk om tesamen met de 
te beschrijven adapter een BVM 
te krijgen die een inwendige weer¬ 
stand van 11 Mohm heeft. Omdat 
slechts twee verbindingen, via de 
normale aansluitklemmen met de 
universele meter worden gemaakt, 
is het te allen tijde mogelijk op 
eenvoudige wijze de verbinding 
weer los te maken. Er zijn drie ge- 
lijkstroommeetbereiken 0-4 volt, 
0-40 volt, 0-400 volt en met be¬ 
hulp van een speciale meetkop 
kunnen de twee laagste bereiken 
ook voor HF-spanningen tot 10 
MHz worden gebruikt. Weinig 
onderdelen staan er borg voor, 
dat het geheel niet te duur gaat 
kosten, en men heeft er de moge¬ 
lijkheid door gekregen gevoelige 
circuits te testen en spanningen te 
meten, die er bij meting met een 
universeelmeter buiten vallen. 

Constructie 

Weinig aanwijzingen behoeven 
gegeven te worden over de con¬ 
structie. De weerstanden R3, R4 
en R5 worden direkt aan de meet- 
bereikschakelaar Si gesoldeerd. 
De verbindingen moeten zo kort 
mogelijk zijn, iets dat voor prak¬ 
tisch alle apparaten geldt. Voor¬ 
dat de BVM-adapter gebruikt kan 
worden, moeten de juiste test- 
probes gemaakt worden. In de ge- 


lijkstroomtestpen moet een weer¬ 
stand van 1 Megohm worden in¬ 
gebouwd. Dit moet in de positieve 
testpen gebeuren. De HF-kop 
kan in een buisje gebouwd wor¬ 
den, waarin bijvoorbeeld steek- 
zaagjes of steenboortjes geleverd 
worden. Vanzelfsprekend kan 
ook 5/8" plastic pijp worden toe¬ 
gepast. Hiertoe wordt aan de 
voorzijde een dopje van een aspe- 
rinebusje met een gat voor de 
testpunt gemonteerd, en aan de 
achterzijde eenzelfde dopje met 
een gat waardoor de leiding en de 
aarddraad gevoerd worden. 

De weerstand R2, de condensator 
Ci en de diode Di worden volgens 
tekening 2 gemonteerd. Aan het 
vrije einde van de afgeschermde 
leiding wordt een plug gemon¬ 


teerd, aan de aarddraad een kro¬ 
kodillenklemmetje. Als testpen 
kan het beste een deel vtn een 
banaansteker worden gebruikt, 
omdat hierop een krokodillen¬ 
klem bevestigd kan worden, voor 
vaste verbinding met een test¬ 
punt. 

Controle en werking 

Zet de universeelmeter op meet- 
bereik 50, 75 of 100 volt gelijk¬ 
stroom, verbind de negatieve ver¬ 
binding met klem 4 en de posi¬ 
tieve verbinding met klem 5. De 
adapter wordt ingeschakeld, en 
nadat deze opgewarmd is, wordt 
met de balansregelaar R8 de uni¬ 
verseelmeter op nul ingesteld. 
Sluit nu de testleidingen aan op 
een 1,5 volt batterijtje en schakel 



941 




er daarna verschillende in serie, 
om diverse punten op de drie 
meetbereiken te testen. 

De spanning die de meter aangeeft 
is het 10-voudige van de spanning 
over de testpennen op het bereik 
0-4 volt. Op het 0-40 voltbereik, 
geeft de meter dezelfde spanning 
aan als over de testpennen staat; 
terwijl op het 0-400 voltbereik de 
meteraflezing 0,1 deel van de 
spanning over de testpennen is. 
De beste meetresultaten worden 
verkregen, als de meterweerstand 


groter dan 50.000 ohm is. Ook bij 
lagere weerstanden is echter een 
aanzienlijke verbetering te ver¬ 
krijgen. Daarom moet het hoogst 
mogelijk bereik van de multi- 
meter worden gebruikt. Om met 
de testkop te werken, moet de 
testpen worden verwijderd, en de 
kop in plug 1 worden geplaatst. 
De aardverbinding met de kroko¬ 
dillenklem wordt met de aarde 
verbonden en de kop wordt tegen 
het punt gehouden, waar de HF- 
spanning afgelezen moet worden. 



Als voorbeelden noemen wij een drukknopelement met 
4 maak- en 2 breekkontakten, een schakelaar met wis- 
kontakt en een blokkeerschakelaar, dit om de grote 
variëteit aan te geven. 

In principe is het zo, dat in verschillende uitvoeringen 
verschillende sekties op één knop kunnen worden ge- 
legd. 

De foto een elektromagnetische houdschakelaar, die zo¬ 
wel mechanisch als elektrisch kan worden vrijgemaakt. 


De kop mag alleen in de bereiken 
4 en 40 volt van de adapter wor¬ 
den gebruikt; spanningen hoger 
dan 40 volt overbelasten de diode 
Dl. 

Werking 

In de adapter wordt een ECC82 
gebruikt als gelijkspanningsver- 
sterker. Zonder ingangssignaal 
trekken de twee buishelften 
stromen, die van eigen karakte¬ 
ristiek en de waarden van anode- 
en kathodeweerstand afhangen. 
Trekt de ene helft meer stroom 
dan de andere, dan is de span- 
ningsval over de anodeweerstand 
groter dan in de andere en een 
voltmeter aangesloten over de 
meterklemmen geeft dit span¬ 
ningsverschil aan. Om de meter 
op nul te zetten moet de balans¬ 
weerstand R8 worden gebruikt 
om de relatieve weerstandswaar- 
de in de twee anodecircuits zo te 
veranderen, dat dezelfde spanning 
over iedere anode staat. 

Als de spanning aan het rooster 
de 4 volt nadert is geen lineaire 
anodespanningsveran’dering meer 
aanwezig. Daarom wordt een 
spanningsdeler toegepast orrt 
hogere spanningen te kunnen 
meten, zonder meer dan 4 volt 
aan het rooster te krijgen. 

In de HF-kop wordt diode Dl 
gebruikt om parallel te detec¬ 
teren. De diode levert een uit- 
gangsspanning over de spannings¬ 
deler die als FIF-energie via Ci 
toegevoerd wordt. Deze spanning 
laat de universeelmeter op dezelf¬ 
de wijze werken als wanneer een 
gelijkspanning aan de testpennen 
wordt toegevoerd. 

Wij gebruikten een universele 
meter met de bereiken zoals hier¬ 
voor genoemd. Natuurlijk is het 
mogelijk om aan de ingangsspan- 
ningsdeler andere meetbereiken te 
kiezen. Men verandert dan een¬ 
voudig de spanningsdeler, waarbij 
men er rekening mee moet hou¬ 
den, dat de totale weerstand ge¬ 
lijk blijft. Weerstanden in anode 
en kathodecircuit kunnen ver¬ 
anderd worden om de stroom- 
sterkte kleiner of groter te maken. 
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Nieuwe Hifi-serie 


Ten einde in ruimere mate te kunnen voldoen aan de 
vraag van hen die hoge eisen stellen aan muziekweer- 
gave, wordt het bestaande programma door Philips 
uitgebreid met: een drietal versterkers, drie typen luid¬ 
sprekers en een radioafstemeenheid. 

Verschillende van de nieuwe aanwinsten voldoen aan 
de hoogste eisen, en vallen binnen de normen die met 
Hi-Fi worden aangeduid. 

De belangrijkste nouveauté is de volledig getransisto- 
riseerde Hi-Fi stereoversterker 22 GH 919 met een uit- 
gangsvermogen van 20 watt per kanaal. Een versterker 
waarvan de vervorming bij maximum uitgangsver- 
mogen minder dan 1 °/o bedraagt, en die is voorzien 
van een fysiologische sterkteregeling, zodat men bij een 



klein uitgangsvermogen reeds een zelfde klankkwaliteit 
krijgt als bij een groot uitgangsvermogen. 

Het apparaat is voorzien van vijf aparte ingangen voor 
aansluiting van respectievelijk: een magnetodynamisch 
opnemerelement, een kristalopnemerelement, een band¬ 
opnemer, een radioafstemeenheid en een extra ingang 
voor bijvoorbeeld een Philicorda. Ten behoeve van een 
magnetodynamisch opnemerelement is de versterker 
voorzien van een extra voorversterker. Door middel 
van een balansregeling kan de verhouding in de geluids¬ 
sterkte van de beide kanalen naar eigen smaak worden 
ingesteld, zodat snel een aanpassing aan de akoestiek 
van het vertrek en een juiste stereobalans ten opzichte 
van de plaats van de luisteraar kan worden verkregen. 
De versterker is voorzien van een dreunfilter met een 
verzwakking van 16 dB per octaaf. Het kantelpunt 
ligt op 25 Hz. Voorts kan een tweede dreunfilter wor¬ 
den ingeschakeld waarvan het kantelpunt bij 130 Hz 
ligt, en dat eveneens een verzwakking van 16 dB per 
octaaf geeft. Dit tweede filter kan worden bijgeschakeld 
als m het te versterken signaal de lage tonen relatief te 
sterk aanwezig zijn. Voor platenliefhebbers die nog een 
oude collectie hebben is een ruisfilter opgenomen. Dit 


filter geeft na inschakeling over het frekwentiegebied 
boven 3000 Hz een verzwakking van 16 dB per oktaaf. 
De versterker bevat 23 transistoren en 9 dioden. De 
prijs is ƒ 699,—. 

Behalve uit deze topklasse versterker bestaat de nieuwe 
serie uit nog twee stereo versterkers. Een daarvan, type 
22 GH 923, met specificaties die eveneens binnen de 
Hi-Fi normen vallen, heeft een muziekvermogen van 
tweemaal 12 watt. De derde in de rij, de 22 GH 925, 
heeft een muziekvermogen van tweemaal 6 watt. De 
prijzen zijn respectievelijk ƒ 399,— en ƒ 249,—. 

Nieuw zijn ook drie luidsprekerboxen met een inhoud 
van respectievelijk 45, 30 en 15 liter. De grootste, type 
22 GL 562, is uitgerust met drie luidsprekers waar¬ 
onder de lagetonen pomp AD 5201 S. Een scheidings- 
filter bestaande uit twee spoelen en twee condensato¬ 
ren is ingebouwd. De 30 liter box, type 22 GL 561, is 
uitgerust met de bekende luidspreker 9710 M/01. De 
15 liter box, type 22 GL 564, ten slotte heeft twee 
luidsprekers, waaronder een kleine lagetonen pomp. 
Ook deze box is voorzien van een scheidingsfilter met 
twee spoelen en twee condensatoren. 

Prijzen resp. ƒ 399,—, ƒ 229,— en ƒ 179,—. 

De nieuwe stereo radio-afstemeenheid, type 22 GH 926, 
is volledig getransistoriseerd en speciaal ontwikkeld 
voor gebruik in combinatie met de versterker 22 GH 
925. De afstemeenheid biedt ontvangst op de FM-band 
en is uitgerust met automatische fijnafstemming (AFC). 
Als bijzonderheid heeft het toestel een voorkeuraf- 
stemming op drie zenders. De voeding kan worden ge¬ 
leverd door de versterker 22 GH 925, of door 6 x 1,5 
volt staafbatterijen. 

De prijs is ƒ 249,—. 


Automatisch programmeerbare 
versterker 

Deze nieuwe meetbrug is een verdere ontwikkeling van 
de METRATERR. Het meetbereik loopt van 1 Q tot 
999 kQ. Meting met gelijk- en wisselstroom (wissel¬ 
stroom met koptelefoon). Digitale instelling met ver¬ 
plaatsbare komma. Batterijvoeding. 

C. N. Rood N.V., Rijswijk. 
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DEELNEMER 


MVHENOl! 


STAND 4 


Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux: AFDELING COMPONENTEN Tel. 070- 906655 


Cort van der Lindenstraat 13 RIJSWIJK (Z.H.) Tel. 070-98.51.53 
Léon Frédéricstraat 30 — BRUSSEL-4 Tel. 02 - 35.53.40 
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Coaxiale HF-relais 

De talrijke modellen van deze serie kwaliteitsrelais, ont¬ 
wikkeld voor toepassing onder moeilijke mechanische 
en klimatologische omstandigheden, zijn in Frankrijk 
goedgekeurd door de „Service Technique des Télécom- 
munications de L’Air” voor gebruik aan boord van 
vliegtuigen. 

Uit dit zeer gevarieerde programma van met BNC, N, 
C en HN connectors uitgevoerde relais volgt hieronder 
als voorbeeld de specificatie van het relais R 100.860. 
Toepassing: alle omschakelopgaven tot 3500 MHz. 
(Luchtvaart, Scheepvaart, Radar, Radio). 

Uitvoering: coaxiale in- en uitgangen uitgevoerd met 
N-connectors UG 58 A/U, coaxiale contacten van 
goud, isolatie van Teflon, spoel beschermd met emaille 
lak en tropenvast, gewicht 300 gram. 

Bediening: electromagnetisch. 

Spanning: nominale spanning: 6, 12, 24, 48 en 120 Volt 
gelijkspanning, verbruik ca. 1,8 W. 

Elektrische gegevens: impedantie 50 ohm, H.F. ver¬ 
mogen 500 Watt bij 200 MHz, maximum gebruiksfre- 
kwentie: 3.500 MHz, S.G.V. < 1,15 tot 3000 MHz (zie 
grafiek), verzwakking < 0,15 dB. 

Levensduur: Meer dan 100.000 schakelingen zonder 
verandering van de elektrische en mechanische eigen¬ 
schappen. 

De foto’s tonen een coaxiale schakelaar en een coaxiaal 
relais. 


Mikrogolf - SPST 

Hewlett Packard kondigt een nieuwe serie Microwave- 
Single-Pole-Single-Throw (enkelpolig aan/uit) Fast 
Diode Switches aan, ontworpen voor breedbandige 
coaxiale systemen. De HPA 3570 en 3571 hebben als 
voornaamste eigenschappen een groot frekwentiegebied, 
hoge schakelverhouding en korte schakeltijd. Deze 


voordelen, gekoppeld aan een groot temperatuurbereik, 
schokbestendigheid enz. leveren schakelaars op met 
uitzonderlijke veelzijdigheid. 

Het frekwentiegebied van de HPA 3570/3571 loopt 
van 1 GHz tot 12,4 GHz. Tussenschakelverlies specifi¬ 
caties lopen van 1,5 db tot 2 db maximaal aan de gren¬ 
zen van de frekwentieband. De minimum isolatie loopt 
van 30 db bij 1 GHz tot 40 db bij 12,4 GHz. 
Uitschakelen of aanschakelen kan worden gedaan bin¬ 
nen 10 nanoseconden. 

VSWR (schakelaar AAN) is 1.8:1. 

De afmetingen van de HPA 3570/3571, zonder con¬ 
nectors, zijn 25x25x41 mm. Het werk- ep opslagtem- 
peratuurgebied ligt tussen -55 °- en 125 °C maximum. 
De HPA 3570/3571 schakelaars kunnen een vermogen 
schakelen van 1 Watt CW en beide zijn bestemd tegen 
schokken van 30 g gedurende 3 msec en 10 g, 10-1000 
Hz trillingen. 



Geluidsterktemeter 

De ELT geluidssterktemeter heeft een bereik van 10- 
20.000 Hz en meer conform de IEC 179 en DIN 45633 
aanbevelingen. Het instrument is getransistoriseerd en 
heeft een ingebouwde controle op de ijking. Meetbe- 
reik 55-110 dB (curve A), 55-120 dB ((curve B). De 
meter is voorzien van een speciale condensator micro¬ 
foon die ongevoelig is voor luchtdrukverschillen tot op 
20.000 meter hoogte. In plaats van het microfoonkap- 
sel kan een adapter met een trillingsopnemer aange¬ 
sloten worden. De ELT is dan geschikt voor versnel- 
lingsmetingen van 0.03 tot 50 m/sec. 2 over een bereik 
van 20 tot 8000 Hz. 

C. N. Rood N.V., Rijswijk. 


Abusievelijk is in enkele schakelingen uit de halfge- 


leidergids een verkeerde importeur van het merk 
Siliconix genoemd. Wij willen er op wijzen, dat 
Mulder-Hardenberg n.v. te Amsterdam (tel. 020- 
791256) de enige vertegenwoordiger voor Neder¬ 
land is. 
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Fig: 1. Het op calqueerpapier getekende negatief. 


FOTOGRAFISCH FRONTPANEEL 
VOOR EEN PAAR KWARTJES 


Een eigen gebouwd apparaat zal 
doorgaans meer voldoening geven 
dan een kant en klaar door de 
fabriek afgeleverd exemplaar, im¬ 
mers, men kan eigen inzichten 
omtrent vormgeving, uiterlijk, in¬ 
deling, alsmede de technische 
prestaties er geheel in verwerken. 
Over het algemeen zal echter het 
grote probleem een gladde front- 
plaat, met alle indicaties erop, zijn. 
Hiervoor is echter voor weinig 
geld een fraaie oplossing mogelijk. 
Hierbij dachten we aan een zwar¬ 
te achtergrond met witte opdruk; 
afhankelijk van de kleur van de 
kast kan dit zeer goed staan. Om 
dit te verkrijgen kunnen we als 
volgt te werk gaan. Op een stuk 
calqueerpapier - van goede kwali¬ 
teit en een grote eloorzichtigheid 
- worden de letters en andere in¬ 
dicaties met oost-indische inkt 


aangebracht. Heel goed lenen zich 
hiervoor ook plaklettertjes (b.v. 
van Uni-Office of Letraset, beide 
Rotterdam). Met oost-indische 
inkt wordt bv. het in figuur 1 
aangegeven frontplaatje getekend. 
Als alles er goed opstaat wordt er 
een zgn. kontaktafdruk van ge¬ 
maakt. De tekening wordt hierbij 
gebruikt als negatief. Afhankelijk 
van de afmetingen kost dit rela¬ 
tief zeer weinig (14X9 ± ƒ 0,60). 
Met de kontaktafdruk wordt het 
in figuur 2 weergegeven resultaat 
verkregen. Desgewenst kan de af¬ 
druk nog worden geglansd, alhoe¬ 
wel mat veelal beter staat. Wilt 
U het beslist glimmend hebben, 
dan kan beter een zware soort 
doorzichtige plakplastic erover 
worden geplakt. Hierdoor vallen 
vingerafdrukken e.d. minder op. 
Eventueel kan de frontplaat ook 


in kleuren worden uitgevoerd. De 
indicaties e.d. komen dan aan de 
voorzijde te staan, terwijl de 
achterzijde van het calqueerpapier 
wordt bedekt met tekeninkt, 
overeenkomend met de kleur, 
welke het negatief zou hebben. 
Immers, de tekening is en blijft 
het negatief en moet dus als zo¬ 
danig ook gekleurd en behandeld 
worden. 

Daar er met het bovenstaande 
heel aardige resultaten verkregen 
kunnen worden, is het altijd het 
proberen en experimenteren 
waard! 
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FIG.2: HEF AFGEDRUKTE NEGATIEF 
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zich helemaal overgeven aan de betovering van de 
muziek 

de dynamiek van het orkest ondergaan 
genieten van de klaarheid van een concert, van een 
opera, dat geeft deze stereo-telefoon, deze K50 
voor ware muziekliefhebbers 


IX r" /"\ Deze dynamische 

hoofdtelefoon 


reldberoemd. 


s vve- 
Veder- 


licht - zelfs na uren geen vermoeid¬ 
heid. Het frequentie-gebied omvat de 
laagste bassen (20 Hz) tot de hoog¬ 
ste hoogten (20.000 Hz). 


pr De ' s een P ro ' 

|\Q^/ duet van AKG uit 
Wenen, fabrikant van 
vermaarde microfoons voor TV, ra¬ 
dio en concert. Import door REMA 
Electronics, N.V. Bronckhorststr. 14, 
Amsterdam-7, telefoon 734848. 







SEMICONOUCTORS 

HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 

CaetT ) 

Silicium dioden 

van 250mA-200A 

CaÊT) 

Zener dioden 

CaÊ£> 

Thyristors 

CaÊT ) 

Microgolf Si-dioden 

Hoogspannings gelijkrichters 

(^) 

Silicium Planar transistoren 

Volledige prijslijst en catalogus op aanvraag 

nwECHnü NVl 

NIEUWE PARKLAAN 9 DEN HAAG 
TELEFOON 514131 


CRC 


GROOTBEELDMONITOR 



De grootbeeldmonitor OC 7326 is speciaal ontwikkeld voor het zichtbaar maken van laagfrekwent- 
verschijnselen voor een grotere groep. Daar het apparaat geen tijdbasis heeft, moet het bestuurd 
worden door een normale oscilloscoop (bijv. type OC 326 van C.R.C.). Aan een besturende oscil- 
loscoop kunnen tot acht monitors worden aangesloten, zonder dat de helderheid of het signaal- 
niveau hierdoor wordt beïnvloed. De kathodestraalbuis heeft een schermdiameter van 43 cm, een 
twee kanaals vertikale versterker met een bandbreedte van 0-8 kHz en een horizontale versterker 
met een bandbdeedte van 0-6 kHz. Het voordeel van het gebruik van een besturende oscilloscoop 
is dat de instrukteur het beeld in de kleinere, hem vertrouwde proporties kan instellen, terwijl de 
getrouwe kopie daarvan op de monitor zichtbaar wordt. Andere toepassingen zijn: controle van 
industriële processen en indikatie op afstand. 




M ETER FA6RI EK 


DORDRECHT 


(afdeling Electronica) - postbus 42 - 01850-43055 
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TEISCO 

Betekent waarborg voor kwaliteit 



Vraagt daarom Teisco’s Dynamische en Kristal 
Microfoons, Microstands en Elementen. 


I Alleenverkoop voor Nederland: 

N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 

I Zeekant 94 G — Tel. 559874 — Den Haag 
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gereedschap 
jê ook plaats is voor 

/ 60 buizen, universeelmeter, 

snoeren, etc. 



BREMA HV 6 

VALERIUSSTR. 114 - AMSTERDAM 
TELEFOON 020-72 07 52 


VOOR 
ANTENNE MONTEURS 

• Vervaardigd 
uit kanvas 
met overslag 

• Kleine bijtas 

• Afmetingen 
40 x 30 x 4 cm 

• Totaal gewicht 

2,3 kg. 


Oï L ■ 
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SW - VOL knob 
Volume controh 


Push-to~Talk switch- 


Earphone jack^" 



-Telescoping antenna 


"Speaker microphone 


ZENDONTVANGERS 

in verschillende vermogens en frekwenties 
w.o. de op de foto afgebeelde Toshiba 
27 MHz zendontvanger. 


BEDRIJFSCOMMUNICATIE 

zoals interne communicatie (intercoms), op¬ 
en omroepinstallaties, huistelefoons, mega¬ 
foons. 

DRAADLOZE SIGNALERINGS- 
en BESTURINGSSYSTEMEN 

w.o. de draadloze brandalarmering. 

BEDRIJFSTELEVISIE 

camera's, monitoren, closed circuits, etc. 


ELECTRO TECHNICA ROTTERDAM Hoevestraat 30 — Tel. 010 - 285768 



Nooit of zelden tevergeefs bij 



TUUT* BRUIN 


voor speciaal materiaal I 


Stantel Thermistors Al5, A25 en A55 è ƒ 6.00 

voor Uw toongenerator. 

Philips NTC weerstanden 

55 typen vanaf ƒ 1.15 tot ƒ 7.80 

Ook de z.g. thermometertypen! 

PTC (Post. temp. weerstanden) 4 typen è ƒ 4.15 

LDR (Light depending res.) LDR v.a. ƒ 1.65 tot ƒ 21.00 

Koud Katode indicatie buizen (Neon decade) 

8 versch. ZM typen vanaf ƒ 16.00 tot ƒ 21.50 
Hiervoor ook de speciale 13-pens voeten. 

Grote verscheidenheid 

Transistors en Dioden (ook Prof.) voorradig. 
Microswitches in vele typen. Ook minitypes. 

ENORME SORTERING 

Instrument en versterkerkasten 

van 90 x 130 x 65 tot 480 x 300 x 790! 

ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR! 


Eberle 
zenerd ioden 


Voor Zenerdioden ECO (Eberle, Kohier & Co.). 

ALLOYED TYPEN 

van 250 mW tot 15 W 
van 2,7 V tot 47 V 

DIFFUSED TYPEN 

van 400 mW tot 100 W 
van 10 V tot 200 V. 

Vele typen uit voorraad leverbaar. 


Telefoon : 604993 
Prinsegracht 34. 


Giro: 283062 
's-Gravenhage 


Eldorado voor de Radioamateur! 


1U0FFICE 


BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 - ROTTERDAM - TEL. 132220 
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robij n 

_ stereo 

eigenschappen: 


20 watt transistor 

versterker met onderstaande frappante 


complete bouwdoos 
f 298,- 

bijpassende kast 
f 39,50 


★ Eenvoudige montage door voorgemonteerde, gecon¬ 
troleerde, gedrukte bedrading 

★ Vijf stereo - ingangskanalen, óók voor magnetische 
pickups, met o.a. CCIR/RIAA snijcurve correctie 

★ Lage vervorming, zelfs voor het topvermogen kleiner 
dan 0,7%, door o.a. het ontbreken van ingangs- en 
uitgangstransformatoren 

★ Laag brom- en ruisniveau (-60 dB) 

★ Efficiënte balansregelaar 

★ Verwaarloosbare links/rechts kanaaloverspraak (-50 dB) 

★ Groot-bereik toonregelingen met gemiddeld 30 dB 
variatie 

★ Geheel getransistoriseerd 

★ Mono-stereo schakelaar 


ti y 


★ Geschikt voor luidsprekerimpedanties tussen 4 en 15A 


AMROH N V. MUIDEN TEL. 02942-1341 


THE RADIO SHACK” 
Buishouder voor 829-832 
Ceramisch 3.50 
Fred. Hendriklaan 288, 
Tel. 554041 - Den Haag 


Aangeboden: Nieuwe Phi¬ 
lips FM tuner AP 2110. 
Jan Gijzenkade 251, Haar¬ 
lem. 


Radio- en T.V.-monteur, 
23 jaar i.b.v. rijbewijs B.E. 
met ruime praktijkervaring 
zag zich gaarne geplaatst 
in klein detailbedrijf om 
dit over een paar jaar 
over te nemen. Brieven 
onder no B4403 bureau 
Elektuur. 


ELEKTRONICUS 

bij voorkeur HTS, kan direct 
worden opgenomen in onze kleine staf van ambitieu¬ 
ze medewerkers bij 

GATSOMETER 

BENTVELD - HAARLEM 

Interessante job met creatief werk in snel groeiend 
bedrijfje. Bij gebleken bekwaamheid kans op aanstel¬ 
ling als bedrijfsleider en een mooie woning. 

M. Gatsonides, Postbus 40, Aerdenhout, tel. 02500- 
42602. 


Coaxiaal kabel beter afmonteren met de gepatenteerde 
Mischke COAX-hulsjes nr. 16. 



Zij omklemmen op de juiste wijze de afscherming en 
zorgen voor een blijvend goed kontakt en bedrijfs- 
zekere aansluiting aan de antenne- en filterklemmen. 

- Tegen weersinvloeden bestand. 

- Geen ongewenste antenne-storingen 

- Grote besparing op arbeidsloon 
Uit voorraad leverbaar in zakjds inh.: 

100 stuks nr. 16 a f 4,50 netto of ons magazijn. 


Alleenverkoop: 

BREMA - Amsterdam - Valeriusstraat 
Telefoon 020-720 752 
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TOR) 



knoppen 

handgrepen 

vertragingen 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 



Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 

Telefoon 01110-2198 


4*27 


Fesa 8 RL 



Hiisdimann 


Combinatie-antenne 
voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 



N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

__ Tel. 0 20-249102 


SAALBURG ™ 

RICHTPRIJS ƒ 225,—- 



Een klassieke wisselstroomontvanger met 7 buizen. 
10 FM- en 6 AM-kringen. 

Grote permanent-dynamische breedband-luidspreker. 
ingebouwde antennes, aansluiting voor platenspeler, 
bandrecorder en 2e luidspreker. 

Afmetingen 52 x 28 x 22 cm. 


DUITSE TOPKWALITEIT 
MET VOLLEDIGE 
NEDERLANDSE 
IMPORTEURSGARANTIE 
LAAGSTE PRIJS 


Inl. en prospectie op aanvraag bij ; 

Handelsond. Spico, Rotterdam, tel. (010) 13 89 60 
Groothandel H. J. Peters, Ouderkerk, tel. (02964) 3 14 12 
Fa. J. S. d'Ancona, Groningen, tel. (05900) 2 26 38 
Fa. P. Kamp, Zwolle, tel. (05200) 120 24 
Elektrotechn. Handelsond. Th. Waldthausen Jr. 
Kortenhoef, tel. (02950) I 22 89 
J. A. van Drunick, Breda, tel. (01600) 3 30 36 
Groothandel Dodemont, Den Bosch, tel. (04100) 3 18 25 
Harat N.V., Den Haag, tel. (070) 63 9153 



Importeurs voor Nederland 

N.V. HANDELMIJ RAFENA 
Amsterdam - Tel. 020-727307 
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GEWAARMERKT 


DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 




RADQMA N.V. - AMSTERDAM - TELEFOON 020-50161 








TANTAAL 

ELECTROLYTISCHE CONDENSATOREN 


Type ETP 


Constructie 


Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Tantaal electrolytische condensator met vaste electrolyt en kunsthars om¬ 
huld. Staande uitvoering voor gedrukte schakelingen. 


-55° t/m +85° C 


Capaciteit 

yF 


Nominale spanning in V — 
6 I 10 I 15 


Capaciteitstolerantie 
Lekstroom in pA 
Verliesfactor tg 6 
Afmetingen in mm 

Maatschets 


Alle waarden van de E-3 reeks zijn uit voorraad leverbaar. 

± 20 % 

< 0,04 ■ C N • U N of < 2, waarvan de grootste waarde geldt. 

< 8 % (bij 50 Hz en 20° C) 


Type 

L max. 

B max. 

H max. 

ETP 1 

4,5 

4 

7 

ETP 2 

6,5 

4,5 

8 

ETP 3 

8,5 

5 

10 


Rastermaat 



K. S. DJIE n.v. 
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,-RlvU 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 . AMSTELVEEN . POSTBUS 19 . TEL. 02964-16222 . TELEX 13137 








